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摘要 

食果性的狐蝠 (Flying foxes) 為生態系中許多植物的主要授粉者及種子播種者，被視為相當重要

的基石物種 (Keystone species)。分布於臺灣地區的臺灣狐蝠 (Pteropus dasymallus formosus) 為琉球狐

蝠 (P. dasymallus) 的五個亞種之一，昔日主要分布於臺東的綠島 (昔稱火燒島)，除了綠島，目前亦

可在宜蘭龜山島和花蓮地區發現穩定族群，根據推估整體族群量僅約 200 多隻。由於族群量稀少、分

布侷限，「野生動物保育法」列為瀕臨絕種 (Endangered species) 保育類野生動物，「臺灣陸域哺乳類

紅皮書名錄」則列為國家極度瀕危 (Nationally Critically Endangered) 類別。探討野生動物的活動模式

有助於瞭解其分布與行為生態，對於瀕危物種的保育策略尤其重要。為探究臺灣狐蝠的活動範圍和遷

移模式，本研究於 2021 年及 2022 年間在上述臺灣狐蝠的主要分布地區進行調查，並架設霧網捕捉夜

間活動的狐蝠個體，藉由繫掛衛星發報器來追蹤其活動範圍，並探討其遷移模式及對棲地的忠誠度。

結果 2021 年間在龜山島捕獲 6 隻臺灣狐蝠 (3 雌 3 雄)，2022 年間在花蓮地區捕獲 3 隻個體 (2 雌 1

雄)，共捕獲 9 隻；在綠島亦有嘗試捕捉但無所獲。我們選擇在龜山島和花蓮地區捕獲個體中的雄性

成體和雌性成體各 1 隻 (合計 2 雄 2 雌共 4 隻) 進行標放和衛星追蹤，追蹤個體的回收期程短者僅 14

天，最長可達 176 天，個體活動範圍介於 1.2–17.3 km2，雄性個體的活動範圍均大於雌性個體，追蹤

個體未發現有離島遷移或跨縣活動之長距離移動現象，顯示其對棲息區域有較高的忠誠度，而狐蝠個

體區域性的活動情形應與當地食源樹種開花結果之物候狀況有關。 

關鍵字：食果蝠、基石物種、族群量、衛星發報器、遷徙、捕捉標放 

 

Abstract 

Flying foxes, a frugivorous species, are key pollinators and seed dispersers for many plants in their 

ecosystems, and considered as a keystone species. The Formosan flying fox (Pteropus dasymallus formosus), 

one of five subspecies of the Ryukyu flying fox (P. dasymallus), was found in Taiwan. Previously, they were 

primarily found in Green Island (formerly known as Huoshao Island) of Taitung, and now the stable 

populations of Formosan flying fox can be found in Turtle Island of Yilan and in Hualien. The total population 

of Formosan flying fox is approximately around 200 individuals. Due to its small population and limited 

distribution, this species not only has been listed as an endangered species since the Wildlife Conservation 

Act was enacted in 1989, but also listed as nationally and critically endangered in the 2017 and 2024 Taiwan 

Red Lists of Terrestrial Mammals. Exploring the activity patterns of wild animals helps us understand their 

distribution and behavioral ecology, which is particularly important for conservation strategies for endangered 

species. To investigate the home range and migration patterns of the Formosan flying fox, this study conducted 

surveys in the main distribution areas of the species in 2021 and 2022. Mist nets were set up to capture 
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nocturnal individuals. Satellite transmitters were then attached to the captured individuals for tracking their 

range and investigating their migration patterns and habitat fidelity. The results show that 6 individuals (3 

females and 3 males) were captured in Turtle Island of Yilan during 2021, and the other 3 individuals (2 

females and 1 male) in Hualien during 2022, for a total of 9 Formosan flying foxes captured. Capture attempts 

were also made in Green Island of Taitung, but no results were achieved. A total of 4 individuals, including 2 

male and 2 female adults captured in Turtle Island of Yilan and Hualien, were selected for tagging and satellite 

tracking. The recovery period for tracked individuals ranged from as short as 14 days to as long as 176 days. 

The home ranges of those individuals ranged from 1.2 to 17.3 km², and males had larger home ranges than 

females. No tracked individuals were found to migrate off the island or move long distances across counties, 

indicating a high degree of regional fidelity. The regional movements of flying foxes are likely related to the 

flowering and fruiting phenology of local food source trees.     

Key words: Fruit bat, Keystone species, population size, satellite transmitter, migration, marked-recapture 

收件時間：2025 年 08 月 04 日 Received: August 04, 2025 

接受時間：2026 年 01 月 29 日 Accepted: January 29, 2026 

 

緒言 

狐蝠屬物種 (Pteropus spp.) 主要分布於舊

世界的熱帶、亞熱帶大陸與島嶼，由西往東從馬

達加斯加及其週邊群島、印度半島、東南亞至南

太平洋群島，由北而南從日本琉球群島至澳洲大

陸北岸 (Corbet and Hill 1991; Hall and Richards 

2000)。因雙眼圓大明亮，鼻吻部突出似狐類長相

而稱為狐蝠 (Flying Foxes)，主要以植物果實與花

粉花蜜為食，因此亦稱為果蝠 (Fruit bat) (Wilson 

and Reeder 2005; Nakamoto et al. 2007)。狐蝠類物

種為許多顯花植物主要的授粉者及播種者，是生

態系中相當重要的基石物種 (Keystone species) 

(Cox et al. 1991; Fujita and Tuttle 1991; Rainey et 

al. 1995; Mildenstein et al. 2005; McConkey and 

Drake 2006; Nakamoto et al. 2009)。 

琉球狐蝠  (Pteropus dasymallus) 為全世界

狐蝠屬分布最北界之物種，除臺灣狐蝠 (P. d. 

formosus) 外另包括其他 4 個亞種：分布於琉球

群島北部的永良部狐蝠 (P. d. dasymallus)、琉球

本島的折居氏狐蝠 (P. d. inopinatus)、琉球群島東

方大東島的大東狐蝠 (P. d. daitoensis)，以及琉球

群島西南方的八重山狐蝠  (P. d. yayeyamae) 

(Vincenot et al. 2017)。根據國際自然保育聯盟 

(International Union for Conservation of Nature) 的

瀕危物種紅名單 (IUCN Red List of Threatened 

Species)，琉球狐蝠被列為易危等級 (Vulnerable)，

各亞種中以折居氏狐蝠及八重山狐蝠族群數量

相對較多 (目前皆有數千隻以上）、大東狐蝠有

300～500 隻個體、永良部狐蝠則少於 200 隻，

後兩者均屬極危等級 (Critically Endangered)，而
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臺灣狐蝠則被認為處於滅絕邊緣  (Verge of 

Extinction) (Vincenot 2017)；臺灣地區「2017 臺灣

陸域哺乳類紅皮書名錄」及「2024 臺灣陸域哺乳

類紅皮書名錄」均將臺灣狐蝠列為國家極度瀕危

等級  (Nationally Critically Endangered) 的物種 

(鄭等 2017；鄭等 2024)，而「野生動物保育法」

自 1989 年頒布實施，即將臺灣狐蝠列為瀕臨絕

種保育類。 

臺灣狐蝠屬於翼手目 (Chiroptera) 狐蝠科

(Pteropodidae) 狐蝠屬(Pteropus)，為臺灣最大型

的特有亞種蝙蝠 (鄭等 2022a)，雙翼展開長度可

達約 1 公尺，頸部有一圈金黃色至白色短毛，主

要以植物的果實為食，而鄭等 (2022b) 在花蓮地

區亦調查發現狐蝠會取食樹葉  (如島榕 Ficus 

virgata 等)。臺灣狐蝠最早於臺灣的紀錄為 1873

年英國學者 Sclater 所記載，當時視為一獨立種 

(Sclater 1873)；1933 年日本學者黑田長禮則認為

臺灣狐蝠與琉球狐蝠的型態相似，而將其併入琉

球狐蝠的亞種之一 (Kuroda 1933)。昔日學者認為

臺灣狐蝠的主要產地為火燒島 (即今日綠島)，多

數僅描述其外部形態、發現紀錄及分布為主 (堀

川 1932、黑田長禮 1940)，對於生態習性或族群

狀況瞭解有限。目前所知，臺灣狐蝠主要分布於

綠島、龜山島及本島東部花蓮等處，東部沿岸其

他區域亦有零星出現紀錄 (鄭等 2022b)。林及裴 

(1999) 根據訪問綠島居民推估，早期島上的臺灣

狐蝠族群數量曾高達 2,000 隻，自 1970 至 1980

年間因大量獵捕，以及後續棲地開發及林相改變

的影響，導致族群數量急速下降，現今島上的族

群數量已相當稀少 (Wu et al. 2022；鄭等 2022b)；

宜蘭縣龜山島則於 2006 年首次發現有臺灣狐蝠

存在，之後的研究估算島上至少有 15 隻以上的

族群 (吳 2010)。根據鄭等 (2022b) 以發現的新

鮮食渣數推估臺灣地區的臺灣狐蝠族群量約為

165 隻(範圍 98–240 隻)，其中龜山島族群量為 103

隻 (範圍 51–162 隻)、花蓮地區族群量為 50 隻 

(範圍 41–59 隻)、綠島族群量為 12 隻 (範圍 6–19 

隻)；而陳湘繁研究團隊以分生資料研究推估臺灣

地區 (龜山島、綠島及花蓮地區) 的臺灣狐蝠族

群量約有 240 隻 (Wu et al. 2022)。 

大部分的狐蝠具有良好的飛行能力，有些狐

蝠類群每晚可以飛行超過 100 km (Wiles and 

Glass 1990; Nowak 1994; Tidemann and Nelson 

2004; Daszak et al. 2006; Richter and Cumming 

2008; Roberts et al. 2012)。狐蝠屬的物種大多為

群居性，但琉球狐蝠為獨居種類，棲息習性截然

不同，通常也是單獨活動覓食。Nakamoto  (2008) 

研究分布於沖繩 的 折居氏狐蝠  (Pteropus 

dasymallus inopinatus) 指出，其日棲所平均活動

範圍僅約 0.53 km2。相較於其他狐蝠物種，琉球

狐蝠大部分的覓食地點都距離棲息處所約 7 km

內，很少會移動超過 30 km (Nakamoto et al. 2011)，

僅當食物資源有變化或短缺時，才會促使個體於

鄰近島嶼間跨島移動或往返，目前尚未發現有遠

距離的遷徙現象。Sakaguchi and Toyama (1992) 

曾對大東狐蝠進行無線電追蹤，發現其會在島嶼

間往返，飛行距離約為 8 km。然而，琉球狐蝠的

亞種分布廣泛，最北在日本琉球群島北部，最南

可達菲律賓的巴丹島，顯示本種仍具有長距離遷

徙的潛在能力 (Ingle and Heaney 1992; Vincenot 

et al. 2017)。根據近年利用分子生物學方法探討

臺灣狐蝠與其他琉球狐蝠亞種間的親緣關係，結
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果顯示臺灣狐蝠與相鄰的八重山狐蝠親緣關係

最近，彼此的遺傳分化並不顯著 (Lin et al. 2021；

Chen et al. 2021)，顯示亞種間確實存在某種程度

的交流。 

目前大部分的狐蝠物種都被 IUCN 列為受威

脅物種 (IUCN 2024)，普遍面臨著天然災害 (如

颱風、森林大火、熱浪及寒流之極端氣候等) 及

疾病的影響，尤以海島族群為甚 (Mickleburgh et 

al. 1992; Pierson et al. 1996; Welbergen et al. 2008; 

Mildenstein 2020; Waldien and Bunbury 2020)，人

類的狩獵食用或捕捉販賣亦會導致族群數量銳

減 (Wiles 1986; Mickleburgh et al. 1992; Struebig 

et al. 2007; Mildenstein 2020)；而隨著人類活動範

圍持續擴張，林地開發或林相改變則會造成狐蝠

食物資源與棲地大量減少  (Mildenstein et al. 

2005; Chaiyes et al. 2017)。 

探討野生動物的活動範圍與活動模式有助

於瞭解其分布與行為生態，對於瀕危物種的保育

策略尤其重要，現今可以透過 (1) 捕捉標誌後釋

放、(2) 無線電發報器及 (3) 衛星發報器等方式

的追蹤研究取得相關資料。昔日以標記或上環方

式多應用於鳥類及蝙蝠類群個體追蹤，尤以鳥類

最為廣泛 (Bairlein 2001)，蝙蝠類群因較難掌握

其移動方式及棲所特性，標記個體的重複捕捉機

率不高，資料相對較少 (Holland 2007; Holland 

and Wikelski 2009)，目前較成功的案例為墨西哥

游離尾蝠  (Tadarida brasiliensis) 及埃及果蝠 

(Eidolon helvum) (Cockrum 1969; Thomas 1983)。

無線電發報器由於重量較輕，規格較小，適用於

小範圍或地面上持續有穩定訊號的物種追蹤，以

瞭解移動情形 (Palmer and Woinarski 1999; Olival 

and Higuchi 2006; Breed et al. 2010)，但需投入較

多的人力資源。衛星發報器克服了監測範圍的限

制，能應用在於較廣泛區域及長距離的追蹤 

(Olival and Higuchi 2006)，哺乳類的亞洲象 

(Elephas maximus) 及雪豹  (Panthera uncia) 均

使 用 過 衛 星 追 蹤 研 究  (Stuwe et al. 1998; 

McCarthy et al. 2005; Venkataraman et al. 2005)，

而蝙蝠類群中以狐蝠屬的體型最適合應用衛星

追蹤 (Olival and Higuchi 2006)，首次使用衛星追

蹤研究者為澳洲灰頭狐蝠  (P. poliocephalus) 

(Tidemann and Nelson 2004)，之後則有黑狐蝠(P. 

alecto)、俾斯麥狐蝠 (P. neohibernicus)、馬來大狐

蝠 (P. vampyrus)的衛星追蹤以獲得移動模式，有

助於立百 (Nipah virus) 及亨德拉病毒 (Hendra 

virus) 疾病的監測 (Daszak et al. 2006; Breed et al. 

2010)。 

目前在臺灣運用衛星發報器的追蹤研究瀕

臨滅絕哺乳類有臺灣黑熊  (Ursus thibetanus 

formosanus) (Hwang et al. 2010) 和 石 虎 

(Prionailurus bengalensis) (林育秀私人聯絡)等。

有關臺灣狐蝠則有在龜山島上使用無線電進行

的追蹤研究 (吳 2010；呂等 2012；陳湘繁私人聯

絡)，但僅有日棲所 (day roost) 活動範圍資料，

對於夜間活動狀況並不瞭解。本研究為臺灣首次

應用衛星追蹤技術於臺灣狐蝠活動範圍與活動

模式的案例，主要在其已知族群的分布地點進行

個體的捕捉標放，並以配戴衛星發報器進行追蹤

研究，期能對於臺灣狐蝠族群的活動範圍及活動

模式有進一步瞭解，並探討是否有跨島或是長距

離的遷移行為。 
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材料與方法 

一、樣區概述(圖 1) 

(一) 龜山島 

龜山島位於宜蘭縣頭城鎮東方海面約 10km

外的小島，面積約為 2.8km2，島上海拔高度最高

處約 398 m。1977 年後劃為軍事管制地，原島上

居民移居宜蘭頭城，目前僅有海巡大隊駐守。然

為發展觀光，管理單位於每年 4-11 月間開放遊客

於日間登島，傍晚前即需離開島嶼，人為干擾較

少，因此造就了島上現今自然資源豐富，逐漸地

更新為天然次生林，島上擁有不少適合臺灣狐蝠

的食物資源，如:稜果榕 (Ficus septica)、水同木 

(F. fistulosa)、榕樹 (F. microcarpa)及三葉山香圓 

(Turpinia ternata) 等植物 (鄭等 2022)。 

(二) 花蓮 

花蓮位於臺灣東部地區，腹地周邊地形垂直變

化大，西邊為陡峭的中央山脈，東邊臨海，為許

多河流之出海口，城市聚落集中於花蓮市及其周

邊，亦與海岸線為鄰。目前調查資料顯示，當地

的臺灣狐蝠主要分布於花蓮市及其周圍鄉鎮，出

沒地點食物資源豐富，主要為市區景觀行道植物

或海岸防風 植物 ，如 大 葉山 欖 (Palaquium 

formosanum)、瓊崖海棠(Calophyllum inophyllum)、

稜果榕及島榕(F. virgata)等植物(鄭等 2022)。然

而，當地臺灣狐蝠主要棲息及活動區域與人類居

住生活場域高度重疊。 

 

二、網具捕捉、形質測量及標放研究 

本研究於 2021年 8月 (夏季) 及 10月 (秋季)

至龜山島進行各 4 天 3 夜的登島調查，於島上狐

蝠潛在出沒區域或飛行路徑上架設霧網  (mist 

net) 進行捕捉，選擇捕獲個體中適當之成體進行

衛星發報器標放追蹤。 

2022 年 4 月花蓮地區拾獲 1 隻臺灣狐蝠雄性

成體 (編號 BATTW013)，照護數日後健康狀況良

好，本研究團隊將其繫掛充電式衛星發報器進行

野放，每天設定活動時間(詳下述)持續接收回傳

之點位資料；然發報器於當年 6 月底已無訊號回

傳。研究團隊推測可能已無電力，於是在當年 7

月間至其活動區域架設霧網進行再捕捉標放。另

於 2022 年間調查期程中若有捕獲的個體亦會選

擇適當之成體進行衛星發報器標放追蹤。 

上述於夜間架設霧網進行捕捉通常選擇臺灣

狐蝠的活動高峰時段 (約夜間 18–21 時)，使用長

寬為 6m × 2.6m 的霧網，依場域空間結構的不同

架設於 2 根長 6 m 的伸縮鋁竿、10 m 的磯玉桿或

13 m 的檳榔桿等不同桿子上，並將其基部固定。

研究人員在旁守候，以便當捕獲臺灣狐蝠時能立

即將其從霧網上繫解下來，減少個體緊迫，或因

霧網纏繞而帶來的傷害。捕獲個體會將其放置於

透氣棉布袋中 (1 隻置於 1 袋中)，後續攜回室內

進行檢視性別、年齡 (成體或幼體)、生殖狀態，

以及測量其體重、前臂長、腳脛長、翼展長及脖

圍等形質資料後，每隻個體會按性別於右翼 (雌

性) 或左翼 (雄性) 大拇指上標誌具號碼的鋁製

指環 (<0.05 g, 2.9 mm, Porzana Ltd., UK) 作為後

續再捕捉時的個體辨識用。本研究選擇體重超過

340 g 的臺灣狐蝠成體繫掛衛星發報器 (內建電

池型 Pinpoint Argos 350 或太陽能型 Pinpoint 

Argos solar-M 350, Lotek Wireless Inc, UK，如圖

4) 進行追蹤研究。發報器的重量約介於 21 g (太

陽能型) –26 g (內建電池型) 之間，本研究選擇配
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戴發報器之重量原則上以不超過標放個體體重

的 5%。發報器承載背帶使用軟性皮革製作，並以

棉線固定，根據個體的脖圍數值裁切適合的發報

器背帶長度固定完成 (如圖 5)。佩掛發報器的個

體會放置於大型蚊帳中進行數小時的觀察，瞭解

其對發報器的適應情形，以及是否有容易脫落的

情況發生；如無嚴重的排斥及脫落情況，則在餵

食少量的水果及水分後，即於原捕獲地點周邊空

曠處進行野放。所有的研究及操作程序均經由農

業委員會林務局申請採集核准，並遵守動物研究

使用指南。 

 

三、衛星發報器資料回收排程設定及資料分析 

於龜山島所選擇的 2 隻配戴衛星發報器成蝠

個體 (雌性 BATTW050、雄性 BATTW012) 因標

放追蹤日期不一樣，追蹤資料回收排程分別設定

於 2021 年 8 月 10 日及 10 月 19 日晚間開始啟

用，前 2 周 (8/10～8/23、10/19～11/2) 夜間活動

資料於夜間 18:00 至隔日清晨 06:00 以每小時定

位 1 次回收，2 周後改為每晚每 2 小時定位 1 次；

日間點位則僅於中午 12:00 收取 1 個定位點位資

料。這種設定主要考量狐蝠於夜間活動及電池電

力的持續性，在電力耗盡前儘量收集其活動點位

資料。 

於花蓮亦選擇 2 隻成體配戴衛星發報器進行

追蹤研究。第一隻標放的雄性成體 (BATTW013) 

有 2 次的野放追蹤資料：第 1 次標放的衛星發報

器資料回收排程設定於 4 月 22 日啟用，前 2 周 

(4/22–5/5) 夜間活動資料於夜間 18:00 至隔日清

晨 06:00 以每小時定位 1 次，2 周後 (5/6–5/19) 

改為每晚每 2 小時定位 1 次，4 周後 (5/20) 改為

每 3 小時(於 18:00、21:00、24:00、3:00、6:00)定

位 1 次；日間則僅於中午 12:00 收取一個定位點

位。該個體於 2022 年 7 月 21 日進行第 2 次野

放，衛星發報器排程設定為每日定位 20:00 及

4:00 等 2 個點位，每周會有 1 日收取完整夜間資

料，於夜間 18:00 至隔日清晨 06:00 每 2 個小時

定位 1 次，可回收 7 個點位資料；日間則僅於中

午 12:00 收取 1 個定位點位。 

花蓮捕獲標放的雌性成體 (BATTW047) 的

衛星發報器資料回收排程設定於 7月 21日啟用，

前 1 個月 (7/21–8/21) 夜間活動資料以每 3 小時

定位 1 次，1 個月後 (8/22) 改為每日定位 20:00

及 4:00 等 2 個點位，每周會有 1 日收取完整夜間

資料；日間則僅於中午 12:00 收取 1 個定位點位。 

衛星發報器的點位回報資料於 Argos web 

(https://argos-system.cls.fr/argos-cwi2/main.html) 

進行下載，後續以Lotek Argos-GPS Data Processor 

V3.18 進行資料解碼轉檔，並存成 CSV 檔案檢視

其點位資訊。點位資料使用 ArcGIS10.8.1 版進行

分析，將點位匯入進行活動範圍計算，包括活動

範圍最大面積及活動範圍直線最遠距離等，活動

範圍以標放追蹤期間日夜間各個追蹤個體回傳

之衛星定點資料進行最小多邊形法  (minimum 

convex polygon，MCP)，並以 100% MCP (MCP 

100)計算並繪製圖形，直線最遠距離則為兩點間

的最遠的直線距離計算之。 

 

結果 

一、以衛星發報器追蹤野放狐蝠 

本研究 2021 年 8 月間於龜山島以霧網共捕
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獲 5 隻臺灣狐蝠，其中 3 隻為雌性成體，2 隻為

雄性亞成體 (表 1)，選擇其中 1 隻體重為 340 g

的雌性成體 (BATTW050)，當下檢視已無哺乳現

象，且認為適合進行標放追蹤之健康個體，因此

將其繫掛充電式衛星發報器進行野放及追蹤；同

年 10 月間捕獲 1 隻體重 390 g 之雄性成體 

(BATTW012)，檢視健康無虞後，亦將其繫掛太陽

能式衛星發報器進行野放及追蹤 (表 2)。 

2022 年 4 月間 (春季) 於花蓮市拾獲 1 隻體

重為 400 g 之雄性成體 (BATTW013)，繫掛充電

式衛星發報器進行野放追蹤。然而該個體於當年

6 月後無衛星訊號回傳，因此在同年 7 月間在於

其潛在活動區域進行夜間的霧網捕捉，結果共捕

獲 3 隻臺灣狐蝠個體，除了重複捕獲原標放的雄

性成體外，另外還捕獲 1 隻雌性成體及 1 隻雌性

亞成體。經檢視及形態值測量結果發現，再次捕

獲的原野放追蹤之雄性成體的體重微幅增至 427 

g，顯示標放期間健康狀態良好，於是更換繫掛一

顆 新 的 充 電 式 發 報 器 ； 另 該 雌 性 成 體 

(BATTW047) 體重為 376 g，為適合標放追蹤之

個體，遂繫掛太陽能式衛星發報器進行野放及追

蹤。至於該雌性亞成體 (BATTW048) 則僅於其

右翼拇指標識金屬指環原地釋放。研究期間捕獲

狐蝠個體之體重等型值與標放個體繫掛衛星發

報器之基本資料參見表 2。不同地區及個體追蹤

結果分述於下： 

 

二、龜山島標放狐蝠個體的活動範圍 

編號 BATTW050 之雌性成體 A 為臺灣首次

使用衛星發報器進行追蹤研究之臺灣狐蝠，該個

體於 2021 年 8 月 10 日晚間 19:20 捕獲，並於當

晚午夜 24:00 進行野放及追蹤，衛星資料回收期

程自 2021 年 8 月 11 日至 9 月 5 日止，共計 25

日，回傳資料筆數每日 3 筆至 13 筆不等，結果

累積共有 186 筆定位資料回傳，其中 164 筆為夜

間點位，22 筆為日間點位，發報器定位成功率為

66.9%。此期間夜間活動主要區域在龜尾湖東南

面之森林區域，僅有 5 筆紀錄位於北岸步道，有

4 筆點位顯示其夜間會於南方海面活動。日棲所

點位大多棲息於龜尾湖周邊森林內，僅有 1 筆定

位資料顯示偶會棲息於龜尾湖往南靠近海面之

地區。研究期間點位分析結果顯示，雌性個體

BATTW050 的日棲所範圍相當侷限，面積僅

0.086 km2，夜間活動範圍面積為 1.2 km2，夜間活

動範圍中最遠直線距離為 1.6 km，而單日活動最

遠直線距離為 0.97 km (圖 2 及表 3)。 

雄性成蝠 B (BATTW012) 於 2021 年 10 月

19 日 19:40 捕獲，並於隔天 (20 日) 清晨 5:30 進

行野放，衛星資料回收期程為 2021 年 10 月 20

日至 2022 年 1 月 28 日，共計 101 日，雖然期程

天數較長，但僅有 14 日之資料定位成功回傳，由

於該個體配戴太陽能式充電發報器，可能成功充

到電的狀況不穩定，使得定位回傳資料相對較少，

每日回傳資料筆數 1 至 11 筆不等。結果共計有

48 筆定位資料回傳，其中 40 筆為夜間點位，8 筆

為日間點位，發報器定位成功率為 38.7%。 

此期間夜間活動主要區域為龜尾湖東面及

北岸步道之森林區域，每個月份所呈現的活動地

區有些微不同，日棲所則大多棲息於龜尾湖東側

森林內；點位分析結果顯示，夜間活動範圍面積

為 2.4 km2，日棲所範圍面積為 0.246 km2，夜間

活動範圍最遠直線距離為 2.8 km，單日活動最遠
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直線距離為 1.77 km (圖 2 及表 3) 

研究期間在龜山島標放追蹤的兩隻臺灣狐

蝠個體的日棲所似乎都相當固定且侷限於一處，

而夜間活動時雖然偶會出現在近島的海面上，但

均未發現有離島遷移的現象，結果顯示牠們對於

棲地的忠實度甚高；雄性個體的活動範圍及最遠

直線距離均大於雌性個體。 

 

三、花蓮地區標放狐蝠個體的活動範圍 

雄性成蝠 C (BATTW013) 於 2022 年 4 月 18

日被拾獲，經過幾日的收容照顧後健康狀況良好，

遂將其繫掛充電式衛星發報器於 2022 年 4 月 22

日清晨 4:00 進行野放追蹤。該顆發報器自 2022

年 4 月 22 日起即有資料回收，然而至 6 月 24 日

後未再收到訊號，推測發報器電力已耗盡；後續

於 2022 年 7 月 21 日進行第二次捕捉並再次野

放，資料回收期程為 7 月 21 日起至 10 月 31 日；

兩次的捕捉標放資料回收期程共計 167 日，共有

504 筆定位資料回傳，每日回傳資料筆數 0 至 8

筆不等，其中 389 筆為夜間點位，115 筆為日間

點位，定位成功率為 55.9%。點位分析結果顯示，

夜間活動區域以花蓮市與新城鄉交界處為主，日

棲所大多棲息於花蓮市北方相同區域。合併兩次

的追蹤期間，夜間活動範圍面積為 17.3 km2 (單

次分別為 14.8 km2 及 7.8 km2)，日棲所活動範圍

為 0.892 km2，夜間活動範圍最遠直線距離為 5.9 

km (單次分別為 5.5km 及 4.9 km)；單日活動最遠

直線距離為 4.29 km (圖 3 及表 3)。 

雌性成蝠 D (BATTW047) 於 2022 年 7 月 20

日晚間 20:25 捕獲，並於當晚 23:50 進行野放，

資料回收期程自 2022 年 7 月 21 日起至 2022 年

10 月 12 日，共計 85 日，但該顆太陽能式衛星發

報器偶有資料中斷回傳的現象，可能是因為沒有

足夠的太陽光照射充電，造成偶而資料會有中斷

的情形。該個體共有 97 筆定位資料回傳，其中

78 筆為夜間點位，19 筆為日間點位。該顆發報器

定位成功率為 33.4%。點位分析結果顯示，夜間

活動範圍主要在花蓮市北方，日棲所範圍為花蓮

市北方相同區域。夜間活動範圍面積為 5.2 km2，

夜間活動範圍最遠直線距離為 3.4 km；日棲所之

活動範圍為 0.763 km2，單日活動最遠直線距離為

2.27 km (圖 3 及表 3)。 

研究期間在花蓮地區捕捉標放進行追蹤的

兩隻臺灣狐蝠個體的日棲所幾乎相當固定且侷

限在某一特定區域，而在夜間活動時主要活動於

花蓮市區及鄰近周邊，並未發現有長距離遷移 

(如飛離花蓮縣市) 的現象；結果顯示雄性成體的

活動範圍及最遠直線距離均大於雌性成體。 

 

討論 

一、狐蝠活動範圍及遷移行為研究 

Sakaguchi and Toyama (1992) 曾針對大東

狐蝠 (Pteropus dasymallus daitoensis） 進行無線

電追蹤研究，發現其在島嶼間往返的飛行距離約

為 8 km。Nakamoto  (2008) 透過直接觀察與無

線電追蹤沖繩的折居氏狐蝠 (P. d. inopinatus) 的

研究指出，其日棲所平均活動範圍僅約 0.53 km2，

但會因改變覓食與棲息狀況而進行小範圍的移

動。呂等 (2012) 以無線電追蹤龜山島的狐蝠個

體，發現其日棲所範圍平均僅約 0.1 km2，夏季時

較常變換棲所位置，秋冬則多位於固定棲所。本

研究為臺灣首次以衛星發報器標放追蹤臺灣狐
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蝠活動範圍的研究，由於電力供給因素導致回收

點位僅有 1、2 季資料，但追蹤龜山島狐蝠結果顯

示其日棲所範圍亦相當侷限  (雄性成體 0.246 

km2、雌性成體 0.086 km2)，在花蓮地區追蹤的日

棲所範圍結果亦然 (雄性成體 0.892 km2、雌性成

體 0.763 km2 ) (表 3)。 

澳洲的灰頭狐蝠 (P. poliocephalus) 會因為

食物資源的變化而進行長距離的移動 (Tidemann 

and Nelson, 2004; Roberts et al. 2012)；東加群島

上的東加狐蝠 (P. tonganus) 亦會跟隨著食物資

源變化在不同島嶼間移動 (McConkey and Drake 

2007)，而非洲黃毛果蝠 (Eidolon helvum) 則會因

為覓食需求而有長距離的移動  (Richter and 

Cumming 2008)。Nakamoto et al. (2007) 研究指出

分布於沖繩的折居氏狐蝠屬於多策略覓食者 

(generalist forager)，有廣泛的食性且可隨環境變

化而轉變，這種情形和臺灣狐蝠類似。Nakamoto 

et al. (2011) 指出，相較於其他狐蝠物種，琉球狐

蝠大部分的覓食地點都距離棲息處所約 7 km 內，

僅有少數個體會移動超過 30 km，而當其食物資

源有變化或短缺時，才可能會促使於島嶼間跨島

移動，而雖然大東狐蝠亦未發現過長距離的遷移，

但八重山狐蝠與永良部狐蝠均有遷移的發現紀

錄，由此推測琉球狐蝠亞種應是具有潛在的遷移

能力，可能受到族群擴散現象或食物資源影響所

致 (Nakamoto et al. 2011)。以目前資料顯示，或

許因為龜山島和花蓮兩個地區的食物資源均相

當豐富，生存其中的狐蝠個體尚無食物短缺的壓

力，僅會在其活動範圍內隨著不同季節食源植物

果實成熟的情形而做短距離的移動。然而，歷年

來在臺灣本島東部地區的秋冬之際確實曾經在

多處發現有臺灣狐蝠零星出現的資料  (鄭等

2022b)，因此後續仍待充分的研究資料來證實臺

灣狐蝠是否有離島或長距離遷移的現象。 

此外，Palmer and Woinarski (1999) 研究黑

狐蝠 (Pteropus alecto) 指出，雌性個體活動範圍

有較雄性個體廣的現象，且對於棲所的使用會因

食物資源而變動；而林等 (2010) 根據過去在龜

山島的無線電追蹤資料亦曾推測，雌性個體比起

雄性可能有較廣的活動範圍。然而，本研究不論

在於龜山島或是花蓮地區以衛星追蹤的結果卻

顯示雄性個體活動範圍均大於雌性個體，這種結

果可能會與追蹤樣本數太少、或追蹤期程不夠長，

以及是否涵蓋生殖季有關，實際狀況仍需進一步

驗證。 

 

二、龜山島狐蝠的活動範圍 

過去曾於 2009–2012 年間在臺灣有針對龜山

島臺灣狐蝠以無線電追蹤進行標放追蹤的研究 

(吳 2010；呂等 2012；Wu et al. 2022)，該期間共

進行 5 隻臺灣狐蝠 (3 隻雄性及 2 隻雌性) 的無

線電追蹤以探討其棲所選擇，根據三角定位的結

果，個體的活動範圍會回到大致的固定位置棲息，

並且推測地點為谷地，日棲所範圍 0.017–0.848 

km2，夏季時移動較為頻繁，活動範圍較大，其餘

皆為秋、冬季，可能受到東北季風影響，多棲息

於谷地及森林中，活動範圍大致相同，狐蝠在日

棲所的選擇上有季節性的差異。本研究以衛星發

報器標放追蹤的雌性個體 A (BATTW050) 與雄

性個體 B (BATTW012) 的日棲所範圍面積亦相

當侷限，分別僅 0.086 km2 (25 天回傳資料) 及

0.246 km2 (14 天回傳資料)；可見分布於龜山島的
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狐蝠其日間選擇棲息的地點都相當固定。然而本

研究利用衛星發報器標放可進一步追蹤獲得狐

蝠的夜間活動資料，結果顯示即使雄性成體 B 

(BATTW012) 資料回傳天數比雌性成體 A 

(BATTW050) 少 (14 天 vs. 25 天)，但雄性成體

夜間活動範圍 (2.4 km2) 明顯大於雌性成體 (1.2 

km2)，此外雄性個體的單一日活動的最遠直線距

離亦明顯大於雌性個體 (圖 2 及表 3)，顯示龜山

島上的雄性成體的活動狀況比雌性成體活躍。研

究期間的回收資料顯示，當時在龜山島捕捉標放

的狐蝠頂多僅偶而出現在近島的海域上，並未有

離島遷移的現象。 

Chen et al. (2021) 經由分子生物的親源研究

結果發現，龜山島的臺灣狐蝠族群與八重山狐蝠

亞種的基因結構相近，故推測目前分布於龜山島

的臺灣狐蝠可能是來自八重山狐蝠個體的擴散

現象；一般而言，雖然哺乳類動物的遷移模式通

常為雄性播遷  (Greenwood 1980; Kerth et al. 

2002)，但是因為八重山群島 (Yaeyama Islands) 

最西側的與那國島 (Yonaguni) 距離龜山島僅約

105 km，島嶼間距離並不遠，雌雄狐蝠可能因為

某種因素 (擴散行為、東北季風等) 而遷移飛抵

龜山島棲息生存。 

三、花蓮狐蝠的活動範圍 

 花蓮地區的臺灣狐蝠追蹤的過程發現，個體

並未有長距離移動 (如跨縣市) 的情況發生，僅

在有限的範圍區域移動，可能是受到食物資源的

影響；花蓮地區狐蝠食物資源豐富，目前已記錄

其曾使用 25 種植物 (鄭等 2022b)，根據觀察及

食渣發現情形，當食源植物的果實於不同時期成

熟時，狐蝠會移動至該地區活動覓食，顯示狐蝠

個體區域性的活動情形應與當地食源樹種開花

結果之物候狀況有關，進行較短程的移動。琉球

狐蝠研究指出其偏好棲息於山谷間，於龜山島追

蹤的結果亦為如此 (吳 2010)；本研究初始我們

亦認為花蓮的狐蝠日間可能棲息於山區，傍晚時

始從山區飛往市區活動覓食，但花蓮市區的狐蝠

與我們原先所預期的有所不同，經由本研究的追

蹤結果，花蓮的狐蝠日間即棲息在的公園或校園

之高大樹種上 (如大王椰子 Roystonea regia)，其

日棲所與人類活動環境高度重疊，而且地點通常

距離食物資源不遠處，而因當地食源穩定之故，

其對棲息區域有較高的忠誠度。本研究目前標放

追蹤的狐蝠個體僅有兩個季節的資料，未來若能

延長追蹤期程以瞭解個體於不同季節的活動動

態，並配合棲息或活動區域的食源植物物候學資

料，將有助於建立狐蝠於不同季節與食源植物間

的動態地圖。目前所標放追蹤的兩隻個體的日棲

所及夜間活動點位有高度的重疊，然而可能因為

兩隻個體性別不同，所以在活動空間上並未有明

顯區隔的現象，不過雄性個體的夜間活動範圍和

研究期間及單一日活動的最遠直線距離亦明顯

大於雌性個體。 

 

四、運用衛星發報器於臺灣狐蝠活動範圍研究 

本研究於宜蘭龜山島和花蓮地區針對臺灣

狐蝠使用衛星發報器進行標放追蹤的研究為臺

灣首次案例。在龜山島標放的雌性成體

A(BATTW050)首先使用充電式衛星發報器進行

追蹤，雖然野放後即開始有點位資料回傳，但在

數月後訊號即消失於島嶼周邊，推測發報器可能

脫落而掉於森林底層或海面上，導致無法持續回
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傳資料。這種結果可能是在繫掛發報器時較為寬

鬆而導致容易有脫落。雄性成體 B (BATTW012)

則首次使用太陽能型衛星發報器，野放前發報器

雖然有前測功能及充飽電力，但野放後資料回收

狀況並不佳，追蹤期間偶會斷訊後才能再次收到

回傳訊號。吳 (2010) 當年在龜山島標放狐蝠的

追蹤研究，部分個體發報器回收資料最快 1 日或

1 週即失去訊息，推測可能的原因包括 (一) 飛到

島上收不到訊號的地方，(二) 已經離開龜山島，

(三) 發報器故障。龜山島位於臺灣東北方，本研

究標放的雄性成體 (BATTW012) 則可能受到天

候 (如東北季風、降雨期增加等) 影響，太陽的日

照天數減少而導致太陽能發報器的充電效益降

低；該顆發報器雖然仍維持 3 個多月運作，可惜

僅收到 14 日的點位資料。本研究在龜山島上運

用衛星發報器標放追蹤狐蝠，理論上都可以在設

定的時間回收狐蝠棲息或活動的點位，除非故障

或沒電。不過就回收資料的結果而論，充電式衛

星發報器比太陽能型衛星發報器穩定性較佳。 

大部份翼手目動物之負重能力甚佳(Aldridge 

and Brigham 1988)，蝙蝠類子代初生幼蝠體重約

占母蝠的 20%～30%，體重占成體比重較其他哺

乳動物的 5%～10%重許多 (Altringham 1996）。

臺灣的較大型蝙蝠 (如臺灣狐蝠、臺灣葉鼻蝠

Hipposideros armiger terasensis 等) 在幼蝠出生

後初期會背負著幼蝠活動覓食，一直到幼蝠可獨

立飛行及覓食 (鍾秀綢私人觀察；Cheng and Lee 

2002)。本研究配戴發報器進行標放研究之狐蝠成

體重量在 340–427 g 之間 (表 2)，發報器承載背

帶使用軟性皮革製作並以螺絲釘固定，完成之發

報器重量約介於 21 g (太陽能型) –26 g (內建電池

型) 之間，使得標放個體負重發報器之重量約其

體重的 6%，略為超過以不超過標放個體 5%之原

則。然而，從釋放前的觀察、釋放當下飛離行為，

以及追蹤活動範圍過程與結果顯示，略重的負載

對本研究標放的狐蝠個體活動影響不大。 

花蓮地區的臺灣狐蝠生存於市區及周邊棲

息與活動覓食，環境與人類活動與居住區域高度

重疊，在執行捕捉上相對不易，也容易引起民眾

的好奇與關注 (註：臺灣狐蝠為瀕臨滅絕保育類

野生動物)；至於成功捕獲進行衛星追蹤的狐蝠個

體，當地的政府與民間團體也相當關心，而透過

衛星追蹤研究提供狐蝠出沒的點位資訊，再請當

地志工即時掌握追蹤個體的動態，並定期拍攝其

野外活動或棲息的狀況回報給研究團隊則是花

蓮地區追蹤研究狐蝠的優勢之一。研究期間，我

們也曾在臺東綠島嘗試進行狐蝠的捕捉標放，可

惜觀察發現與捕捉掌握度均有其困難，因而功虧

一簣而無法順利捕獲之；鄭等 (2022b) 報告指出

綠島目前族群數量可能僅剩下約 7 隻，且似有持

續減少的趨勢，存續狀況令人憂慮。 
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圖 1 臺灣狐蝠捕捉標放研究樣區圖，2021 年於龜山島，2022 年於花蓮。 

Fig. 1 Map of the sample area for capture and release research of Formosan flying fox (Pteropus dasymallus 

formosus) in Turtle Island of Yilan during 2021 and in Hualien during 2022. 
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圖 2 2021 年間於宜蘭龜山島以衛星發報器追蹤 2 隻臺灣狐蝠標放個體之活動範圍及相關點位。

註：Bat A 為雌性成體 BATTW050，而 Bat B 為雄性成體 BATTW012。 

Fig. 2 The home range and related locations of two released Formosan flying foxes (Pteropus dasymallus 

formosus) by satellite transmitters tracking in Turtle Island of Yilan during 2021. Note: The Bat A 

was an adult female BATTW050, while Bat B was an adult male BATTW012. 
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圖 3 2022 年間於花蓮地區以衛星發報器追蹤 2 隻臺灣狐蝠標放個體之活動範圍及相關點位。註：Bat 

C 為被捕捉並釋放追蹤兩次的雄性成體 BATTW013，而 Bat D 為雌性成體 BATTW047。 

Fig. 3 The home range and related locations of two released Formosan flying foxes (Pteropus dasymallus 

formosus) by satellite transmitters tracking in Hualien during 2022. Note: The Bat C was an adult 

male BATTW013 which was captured and released twice during the study period, while Bat D was 

an adult female BATTW047. 
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圖 4 左：皮製頸圈、中：充電式衛星發報器、右：太陽能式衛星發報器 

Fig. 4 Left: Leather collar, Center: Battery-powered satellite transmitter, Right: Solar-powered satellite 

transmitter. 
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圖 5 臺灣狐蝠配戴衛星發報器示意圖。左：太陽能式衛星發報器; 右：充電式衛星發報器. 

Fig. 5 Illustration of a Formosan flying fox wearing a satellite transmitter. Left: Solar-powered satellite 

transmitter; Right: Battery-powered satellite transmitter.   
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表 1 2021 年和 2022 年分別於宜蘭龜山島和花蓮地區捕獲之臺灣狐蝠個體之數量、性別和年齡 

Table 1 Number, sex, and age of Formosan flying foxes (Pteropus dasymallus formosus) captured in Turtle 

Island of Yilan and Hualien during 2021 and 2022, respectively 

 

Sex and age 

Turtle island Hualien  

2021 2022 

August October April July Total 

Female 
Adult 3 0 0 1 4 

Sub-adult 0 0 0 1 1 

Male 
Adult 0 1 1 1* 2 

Sub-adult 2 0 0 0 2 

註：*重新捕獲的個體，首次捕獲於 2022 年 4 月 

Note: *Recaptured individual that was first caught in April, 2022 
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表 2 2021 年和 2022 年間分別於宜蘭龜山島和花蓮地區捕獲之 9 隻臺灣狐蝠的基本資料與型態測量

值；*雄性成體 BATTW013 在研究期間被捕獲過兩次 

Table 2 Basic information and morphological measurements of 9 Formosan flying foxes (Pteropus dasymallus 

 formosus) captured in Turtle Island of Yilan and Hualien during 2021 and 2022, respectively;  

*The adult male BATTW013 was captured and released twice during the study period 

 

 

註：F：雌性，M：雄性；A：成體，SA：亞成體。 BL：體長；FA：前臂長，TA：尾長，WL：翼展長。 

Note: F: Female, M: Male; A: Adult, SA: Sub-adult. BL: Body length; FA: Forearm length, TA: Tail length, WL: 

Wingspan length. 

 

  

No. Location Date Sex Age 
Banding  

number 

Weight     

(g) 

BL  

(cm) 

FA  

(cm) 

TA  

(mm) 

WL  

(cm) 
Transmitter 

1 Turtle Is. 2021/8/10 F A BATTW050 340 16.2 13.0 6.5 97.2 wearing 

2 Turtle Is. 2021/8/11 F A BATTW009 365 18.2 13.5 6.6 88.0 not wearing  

3 Turtle Is. 2021/8/11 M SA BATTW010 230 18.8 12.2 6.1 61.0 not wearing 

4 Turtle Is. 2021/8/11 F A BATTW008 335 18.5 13.0 6.9 82.0 not wearing  

5 Turtle Is. 2021/8/11 M SA BATTW011 238 17.3 12.2 6.4 89.0 not wearing 

6 Turtle Is. 2021/10/19 M A BATTW012 390 21.0 13.6 6.8 98.4 wearing 

7 Hualien 2022/4/18 M A BATTW013* 400 22.5 13.7 6.8 97.6 wearing 

8 Hualien 2022/7/20 F SA BATTW048 217 15.2 11.7 5.9 93.6 not wearing  

9 Hualien 2022/7/20 F A BATTW047 376 23.0 13.7 6.8 99.0 wearing 

10 Hualien 2022/7/20 M A BATTW013* 427 22.5 13.7 6.8 97.6 re-wearing 
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表 3 2021 年和 2022 年間分別於宜蘭龜山島和花蓮地區捕獲之 4 隻臺灣狐蝠的衛星發報器標放追蹤

結果，*雄性成體 BATTW013 在研究期間被捕獲過兩次 

Table3. Satellite transmitter tracking of four Formosan flying foxes (Pteropus dasymallus formosus) captured 

in Turtle Island of Yilan and Hualien during 2021 and 2022, respectively 

*The adult male BATTW013 was captured and released twice in April and July, 2022 

 

註：F：雌性，M：雄性。活動範圍面積（km²）根據衛星有效定位點（N）數據，採用 100%最小凸

多邊形法（MCP 100）計算 

Note: F: Female, M: Male. Home range (km2) is calculated using 100% MCP (MCP 100) from the data of 

effective positioning points (N) by Satellite 

 

 

Banding 

number 

Sex Body 

weight 

(g) 

Study 

sites 

Captured 

/released 

date 

Days of  

Tracking 

period 

and N 

Home 

range 

(km2) 

Day 

roost 

range 

(km2) 

Longest straight 

distance in 

tracking period / 

a single day (km) 

BATTW050 F 340 Turtle 

Island 

2021/08/10 

2021/08/11 

25 

(186) 

1.2 0.086 1.6 / 0.97 

BATTW012 M 390 Turtle 

Island 

2021/10/19 

2021/10/20 

14 

(48) 

2.4 0.246 2.8 / 1.77 

BATTW013* M 400 Hualien 2022/04/18 

2022/04/23 

64 

(193) 

14.8 0.892 5.5 / 4.29 

BATTW013* M 427 Hualien 2022/07/20 

2022/07/21 

103 

(311) 

7.8 0.892 4.9 / 3.65 

BATTW047 F 376 Hualien 2022/07/20 

2022/07/21 

85 

(98) 

5.2 0.763 3.4 / 2.27 
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摘要 

食蟲植物多生長於氮、磷等礦質養分貧乏之棲地，因而演化出捕食小型動物以補充土壤中所缺

乏之營養元素，其在生理與生態適應機制上具有高度研究價值。為瞭解臺灣的食蟲植物分布現況，

於 2014 年至 2024 年進行全面性調查全臺的食蟲植物現況，共紀錄 15 個物種，207 個點位，349 筆

資料。包含茅膏菜科 (Droseraceae) 茅膏菜屬 (Drosera) 3 種及狸藻科 (Lentibulariaceae) 狸藻屬 

(Utricularia) 12 種。依據 2017 臺灣維管束植物紅皮書名錄，除了 3 個外來歸化植物和一個新紀錄種

沒評估外，國家極危級 (NCR, Nationally Critically Endangered) 物種有 2 種，國家瀕危級 (NEN, 

Nationally Endangered) 有 4 種，國家易危級 (NVU, Nationally Vulnerable) 有 2 種，國家接近受脅級 

(NNT, Nationally Near Threatened) 1 種，暫無危機級 (LC, Least Concern) 1 種，不適用區域評估 (NA, 

Not Applicable) 1 種。本資料集希望對將來食蟲植物研究有所貢獻並促進各界對食蟲植物多樣性保育

之合作。 

關鍵詞：食蟲植物、紅皮書、受脅物種、熱點調查 

 

Abstract 
Carnivorous plants have evolved predatory mechanisms to compensate for nutrient-deficient habitats, 

particularly to supplement the scarcity of nitrogen, phosphorus, and other soil elements, and their unique 

physiology and ecology possess significant scientific values. To comprehensively assess the distribution and 

population status of carnivorous plants in Taiwan, field surveys were conducted from 2014 to 2024. A total 

of 349 occurrence records were obtained from 207 locations, representing 15 species (including 3 species of 

Droseraceae and Drosera, and 12 species of Lentibulariaceae and Utricularia) across two families. Based on 

the 2017 Red List of Vascular Plants in Taiwan, the dataset, excluding three non-native species and one 

newly recorded species, comprises four species classified as Nationally Endangered (NEN), two as 

Nationally Critically Endangered (NCR), two as Nationally Vulnerable (NVU), one as Least Concern (LC), 

one as Nationally Near Threatened (NNT), and one as Not Applicable (NA). This dataset aims to support 

future research and foster collaborative efforts for the conservation of carnivorous plant diversity in Taiwan. 

 

Keywords: Carnivorous Plants, Red List, Threatened Species, Hotspot Inventory  
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Introduction 
Carnivorous plants, also known as 

insectivorous plants, typically inhabit nutrient-poor, 

acidic wetlands or marshes, where essential 

nutrients, such as nitrogen and phosphorus, are 

scarce (Adamec1997; Ellison and Gotelli 2009). 

For adaptation, these plants have evolved trapping 

mechanisms to adapt and capture small insects as a 

supplementary nutrient source. While they possess 

chlorophyll and function as primary producers 

through photosynthesis, their carnivorous behavior 

also positions them as secondary consumers. This 

unique combination confers a dual role in the 

ecosystem (Fan et al. 2025; Huang 2015). 

In Taiwan, 15 native and 5 naturalized 

carnivorous plant species have been documented 

(Liou et al. 2011; Hsu et al. 2017; Chao and Hsu 

2018; Chao et al. 2024). However, the nationwide 

distribution and status of carnivorous plants have 

not been well understood due to the lack of 

comprehensive surveys targeting this group of 

species. To address this knowledge gap, we 

conducted a large-scale survey across Taiwan and 

Kinmen Island from 2014 to 2024. 

These results have been compiled into the 

“Dataset of Carnivorous Plants Survey in Taiwan,” 

which comprises 349 records, representing 15 

species across two families, Droseraceae and 

Lentibulariaceae (Table 1). The distribution of 

occurrence records categorized by year and month 

is presented in Figure 1. According to the Editorial 

Committee of the Red List of Taiwan Plants (2017), 

the recorded species include two classified as 

Nationally Critically Endangered (NCR), four as 

Nationally Endangered (NEN), two as Nationally 

Vulnerable (NVU), one as Nationally Near 

Threatened (NNT) and one as Not Applicable 

(NA).This dataset addresses knowledge gaps 

resulted from previously fragmented and spatially 

uneven distribution. By prioritizing extensive 

surveys across potential distribution sites over long-

term monitoring data of limited fixed plots, this 

study compiled occurrence records for multiple 

species to delineate their overall spatial distribution 

patterns. The present dataset serves as a foundation 

for identifying representative or high-priority 

hotspots for further verification and long-term 

monitoring. 

 

Project description 
Title: Survey Data of Carnivorous plants in Taiwan 

Study area description: 

Carnivorous plant habitats in Taiwan exhibit 

considerable ecological diversity and are primarily 

associated with nutrient-poor and persistently moist 

environments. Major habitat types include wetlands 

and wet grasslands, shallow ponds and deeper 

aquatic habitats, as well as agricultural wetlands, 

such as rice paddies. In addition, some species 

occur in open habitats with sandy substrates, 

including bare sandy ground and sandy grasslands. 

Certain species are also adapted to specialized 

microhabitats, such as dripping rock walls, where 

constant moisture is available. In contrast, the 

habitat types of carnivorous plants in Kinmen are 

comparatively less diverse. Most species occur in 

wetlands, wet grasslands, and water bodies 

associated with agricultural landscapes, such as rice 

paddies and agricultural ponds. A few species are 

also found on exposed rock surfaces or dripping 

rock walls that provide localized moist 

microhabitats. Table 2 shows the habitat 

characteristics of each species, and the distribution 

of carnivorous plants occurrence records in Taiwan 

displays in Figure 2. 

Taxonomic coverage 
General taxonomic coverage description: This 

dataset focuses on carnivorous plants in Taiwan. 
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Taxonomic details are described below. 

Taxonomic ranks:  

Kingdom: Plantae 

Phylum: Embryophyta 

Class: Spermatopsida 

Order: Lamiales, Caryophyllales 

Family: Droseraceae, Lentibulariaceae 

Spatial coverage 
General spatial coverage: The records in this 

dataset are from main island of Taiwan and nearby 

Kingmen. 

Coordinates: 22°21'52.62''N and 25°11'60''N 

Latitude; 118°17'60''E and 121°56'27.75''E 

Longitude 

Temporal Coverage 
January 1, 2014 - December 31, 2024 

Methods 
Method step description: 

1. Data Compilation: Information on the 

distribution and phenology of carnivorous 

plants was compiled through a literature 

review, consultation with taxonomic expert 

specializing in carnivorous plants. 

2. Field Observations: The Society of 

Wilderness team and citizen scientists 

conducted field surveys at known 

carnivorous plant locations identified 

through the previous data compilation 

process across Taiwan and Kinmen. 

3. Survey Data: During each survey, 

observed species and GPS coordinates 

were recorded. Photographs of key 

morphological features, including flowers, 

fruits, leaves, and seeds, were taken to 

support species identification and 

phenological documentation. Definitions 

of the phenology categories are provided in 

Appendix 1. 

 

Study extent description: 

From2014 to 2024, the Society of Wilderness 

team and citizen scientists observed the distribution 

of carnivorous plants at 207 locations across 

mainland Taiwan (189 locations) and Kinmen 

Island (18 locations). Multiple species were found 

at the same coordinates, totaling 23 points and 96 

records, presenting in Appendix 2. The surveyed 

locations were selected based on prior data 

compilation and expert consultations to encompass 

locations with documented occurrences of 

carnivorous plant species.  

 

Sampling description: 

Field surveys were conducted at 207 locations 

with previously documented occurrences of 

carnivorous plants across Taiwan and Kinmen. At 

each location, observers conducted the targeting 

searches within the surrounding habitat to detect 

carnivorous plant species and record their 

phenological status. Surveys were typically 

conducted during the flowering seasons to facilitate 

species identification and phenological 

observations. Among 207 locations, 89 locations 

were revisited in multiple years. Lianhua Temple 

Wetland in Hsinchu was surveyed every year since 

2015, resulting in the highest number of repeated 

surveys. Repeated surveys were necessary because 

some carnivorous plants have short life cycles (e.g., 

Droseraindica) or may rapidly complete their life 

cycle under adverse conditions, entering dormancy 

or producing seeds to survive unfavorable periods. 

As a result, populations may be seasonally 

undetectable and show considerable temporal 

variation, making repeated surveys essential for 

understanding their life history and phenological 

patterns. 

 

Quality control description: 
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During each survey, photographs of key 

morphological features, including flowers, fruits, 

leaves, and seeds, were taken to support species 

identification and phenological documentation. 

Experts assisted in the professional identification 

and confirmation of species and phenology. During 

the data verification and cleaning phase, each 

survey record underwent a systematic review, 

including confirming the rationality of coordinate 

locations, comparing spatial distribution 

consistency, and identifying and removing 

duplicate records to prevent data duplication or 

location errors. 

Datasets 
Dataset description: 

Object name: 

Darwin Core Archive Dataset of Carnivorous Plants 

Survey in Taiwan 

Character encoding: UTF-8 

Format name: Darwin Core Archive format 

Format version: 1.9. 

Distribution:https://ipt.taibif.tw/archive.do?r=carni

vorousplant_tw 

Publication date of data: 2026-01-16 

Language: English 

License of use: Creative Commons Attribution 

(CC-BY 4.0) License 

Metadata language: English 

Dataset metadata: Data structure is presented in 

Appendix 3. 

Metadata creation date: 2026-01-16 

Hierarchy level: Dataset 
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Fig 1. Distribution of Monthly/Yearly recorded Data. 

圖 1.各年度及月份之調查資料分布。 
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Fig 2. Distribution of carnivorous plants occurrence records in Taiwan and Kinmen. 

圖 2. 食蟲植物分布位置圖。 
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Table 1. List of order, family, species, number of occurrence, and the Red List category in the dataset.  

表 1.資料集內涵蓋的植物目別、科別、種別、觀察數量及紅皮書類別 

 

Order Family Species No. of 
occurrence 

Red List* 

Caryophyllales Droseraceae Drosera burmanniiVahl 54 NVU   
Drosera indica L. 33 NEN   
Drosera spathulata Lab. 100 LC 

Lamiales Lentibulariaceae Utricularia aureaLour. 6 NEN   
Utricularia australis R.Br. 4 NCR   
Utricularia bifida L. 13 NEN   
Utricularia caerulea L. 1 NCR   
Utricularia gibba L. 19 NVU   
Utricularia graminifolia Vahl 1 NA   
Utricularia heterosepala Benj. 22 NEN   
Utricularia striatula Sm. 75 NNT   
Utricularia livida E. Mey. 7 Cultivated   
Utricularia minutissima L. 1 Cultivated   
Utricularia smithiana Wight 12 Cultivated   
Utricularia warburgii K.I. 

Goebel 

1 Newly 
discovered 

total  15 349  

 

＊NCR: Nationally Critically Endangered, NEN: Nationally Endangered, NVU: Nationally Vulnerable, 

NNT: Near Threatened, LC: Least Concern, NA: Not Applicable 
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Table 2. Habitat characteristics of each species 

表 2.每個物種於調查地區的棲地特徵類別 

 

Species Habitat characteristics in 

Taiwan 

Habitat characteristics in 

Kinmen  

Drosera burmannii Vahl Wetland, Grassland Wetland, Grassland 

Drosera indica L. Wetland, Bare Sandy 

Substrate, Sandy Grassland 

Exposed Rock Surface, Dripping 

Rock Wall, Grassland 

Drosera spathulata Lab. Dripping Rock Wall, Sandy 

Grassland 

Wetland, Grassland 

Utricularia aureaLour. Shallow Pond, Rice Paddy 

Field 

- 

Utricularia australis R.Br. Shallow Pond, Deep-water 

Habitat 

- 

Utricularia bifida L. Wetland, Grassland, Dripping 

Rock Wall, Rice Paddy Field 

Wetland, Rice Paddy Field 

Utricularia caerulea L. - Wetland, Grassland, Dripping 

Rock Wall 

Utricularia gibba L. Shallow Pond, Rice Paddy 

Field 

Agricultural Pond 

Utricularia graminifolia Vahl Wetland, Grassland - 

Utricularia heterosepala Benj. Dripping Rock Wall, Sandy 

Grassland 

- 

Utricularia striatula Sm. Dripping Rock Wall - 

Utricularia livida E.Mey. Wetland, Grassland - 

Utricularia minutissima L. - Wetland, Grassland 

Utricularia smithiana Wight Wetland, Grassland - 

Utricularia warburgii K.I. 

Goebel 

Wet Grassland - 
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臺灣新歸化植物—克里特鱗冠菊 

Hedypnois rhagadioloides (Asteraceae), a newly naturalized plant in 

Taiwan 
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摘要 

克里特鱗冠菊 Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt 原產於地中海地區及伊朗，現新歸化

於臺灣桃園市竹圍漁港附近一處沿海荒廢地。本種過去已歸化於澳洲、南非及南北美洲，最近也在

南韓發現。本研究報導克里特鱗冠菊及該屬 (Hedypnois) 在臺灣的首次記錄，並提供詳細的形態描

述與辨識圖像，以利後續鑑定與監測。 

關鍵詞：菊苣族、植物誌、臺灣、新紀錄、分類學 

 

ABSTRACT 
Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt, originally native to the Mediterranean region and Iran, 

has recently naturalized in Taiwan, with a population discovered in a coastal wasteland near Zhuwei Fishing 

Port, Taoyuan City. The species has previously been reported to naturalize in Australia, South Africa, North 

and South America, and, more recently, in Korea. This study documents the first occurrence of this species 

and its genus in Taiwan. Detailed morphological descriptions and diagnostic images of this species are 

provided for future identification and monitoring. 

 

Keywords: Cichorieae, flora, Formosa, new record, taxonomy 

 

收件時間：2025 年 11 月 21 日 Received: November 21, 2025 

接受時間：2026 年 04 月 14 日 Accepted: April14, 2026 

 

緒言 

鱗冠菊屬 (Hedypnois Mill.，本文新譯) 隸

屬於菊科 (Asteraceae) 菊苣族 (Cichorieae) 兒

菊亞族 (Hypochaeridinae)，在全球僅包含三至

四個分類群，且原生分布主要集中於地中海，

以及鄰近的北非、西亞地區 (POWO2025; Kilian 

et al. 2025; Talavera et al. 2016)。本屬特徵在於

具有鱗片狀的冠毛，與其他貓兒菊亞族成員羽

毛狀的冠毛迥異 (Kilian et al. 2025; Enke et al. 

2012)。然而過去研究由分子證據指出，鱗冠菊

屬成員在親緣樹上被包含在獅齒菊屬 

(Leontodon) 當中 (Enke et al. 2012)，顯示其鱗

片狀冠毛的特徵在該亞族中可能是一種反向演

化 (Kilian et al. 2025; Kang et al. 2024)。Enke et 

al. (2012) 並建議將鱗冠菊屬併入廣義的獅齒菊

屬之中，然而該處理尚未被廣泛採用 (Kilian et 

al. 2025; Kang et al. 2024; POWO 2025)，本文在

此亦保留鱗冠菊屬。 

鱗冠菊屬中的克里特鱗冠菊 (Hedypnois 

rhagadioloides，本文新譯) 為該屬分布最為廣泛

的物種。除了其原生的地中海地區及西亞外，

已被報導歸化於英國、德國等其他歐洲國家，

以及南非、北美洲、南美洲及澳洲等地 (Kilian 

et al. 2025)，且近來在東亞亦被發現於韓國南部

的釜山新港 (Kang et al. 2024)。2024 年間，本

文第二作者在臺灣北部桃園市竹圍漁港附近一

處沿海荒地進行野外調查時，首次發現一個未

曾於臺灣記錄過的菊苣族植物族群 (Fig. 1)，該

植物於結果時總苞硬化向內彎曲 (Fig. 1E)，且

中心的瘦果具有鱗片狀針刺的冠毛 (Fig. 1O)，

這些特徵與臺灣已知的其他菊苣族成員皆顯著
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不同 (Peng et al. 1998)，經查閱相關文獻後 

(Kilian et al. 2025; Kang et al. 2024)，確定即為鱗

冠菊屬的克里特鱗冠菊。鱗冠菊所屬的貓兒菊

亞族中，臺灣僅產毛蓮菜屬 (Picris) 與貓兒菊

屬 (Hypochaeris) 兩屬共 6 個原生或已歸化的分

類群 (Peng et al. 1998; Jung et al. 2008; Jung et al. 

2009; Jung et al. 2010)，該兩屬成員皆具有羽毛

狀的冠毛，容易與鱗冠菊區分。本文記錄了該

屬及該種在臺灣之首次出現，此為繼韓國之後

其在亞洲的第二個歸化地點，本文於下提供詳

細之形態學描述。 

 

分類處理 

Hedypnois Mill., Gard. Dict. Abr., ed. 4.: 606, 

1754. 

Herbs annuals, hispid with anchor or simple 

hairs. Stems procumbent or erect, mostly branched. 

Leaves predominantly basal, leaf margin entire 

orpinnatilobed. Heads cymose or solitary, 

bracteate, pedunculate; peduncle ridged and inflated 

at fruiting; involucre cylindrical, biseriate; outer 

phyllaries shorter than inner phyllaries; inner 

phyllaries hardened and convex at fruiting, 

enveloping outer cypselae; receptacles flat, pitted, 

glabrous, epaleate. Florets ligulate, ligules 

oblanceolate, apex 5-lobed, yellow; stamens 5; 

pistil 1. Cypselae monomorphic; subcylindrical, 

beakless, ribbed, scaly; pappus dimorphic, of scales 

or scale-like bristles. 

 

鱗冠菊屬 (Hedypnois Mill.) 

一年生草本，全株具錨狀或單毛之剛毛。

莖平伏或直立，常分枝。葉多基生，葉全緣或

羽狀淺裂。頭狀花序排列成聚繖狀或單生，具

苞片，花梗顯著；果期花梗膨大並具縱稜。總

苞為圓筒狀，具二輪排列；外圍總苞片較短，

內層總苞片於果期變硬並外凸，包覆外側瘦

果。花托平坦，具小孔，光滑，不具鱗片。花

為舌狀花，舌狀部倒披針形，先端具五裂，花

黃色。雄蕊 5 枚，雌蕊 1 枚。瘦果單型，近圓

柱形，無喙，具縱稜，果表面具細小鱗片。冠

毛二型，鱗片或鱗片狀剛毛。 

 

詞源：本屬屬名字根由希臘文"hedys" (甜味) 與

"pnoe" (氣息) 組成，迄今尚無通用之中文譯

名。因本屬主要特徵為瘦果先端具鱗片狀冠

毛，與近緣的貓兒菊亞族其他成員所具有的羽

毛狀冠毛顯著不同，故本研究建議以「鱗冠菊

屬」作為中文名稱，以表現其形態特徵。 

Hedypnois rhagadioloides (L.) F. W. Schmidt, 

Samml. Phys. AufsätzeBöhm. Naturgesch. 1: 279, 

1795; Hyoseris rhagadioloides L., Sp. Pl.: 2: 809, 

1753; Hyoseris cretica subsp. Rhagadioloides (L.) 

Arcang., Comp. Fl. Ital., ed. 2: 732, 1894; 

Hedypnois cretica subsp. Rhagadioloides (L.) 

Täckh. & Boulos, Publ. Cairo Univ. Herb. 5: 29, 

1974; Leontodon rhagadioloides (L.) Enke & 

Zidorn in Organisms Diversity Evol. 12: 14, 

2012.—TYPE: LINN 957.9 (lectotype: designated 

by Nordenstam, 1977).              

克里特鱗冠菊 (Fig. 1) 

 

Herbs annuals, usually up to 20 cm tall, hispid with 

eglandular, anchor, or simple hairs. Stems erect or 

prostrate, usually branched, spreading, sparsely 

hispid. Basal leaves oblanceolate to oblong, obtuse, 

4.0–8.0 cm long, 0.8–1.9 cm wide, shallowly 

sinuate-dentate to lyrate-pinnatipartite, scabrous to 

pubescent, setulose along the mid-vein; cauline 

leaves elliptic to lanceolate, rounded at the base, 

acute, 2.5–5.5 cm long, 0.4–1.2cm wide, entire 

topinnatilobed. Heads cymose or solitary; 

bractlinear, apex acute, base subcordate, amplexicaul, 

hispid, margin entire, ciliate; peduncles 2–8 cm long, 

thickened and inflated toward the apex, setulose to 

hispidulous; involucre ca. 1 cm diam.; inner bracts 

10–16, narrowly lanceolate, somewhat accrescent, 
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setulose to subglabrous; Florets bisexual, ligulate; 

ligules 3–6 mm long, yellow, apex5-toothed, 

brown; tube 2.5–3.5 mm long, glabrous, white to 

greenish, throat slightly pubescent outside; stamens 

5, yellow; style apically bifid, pubescent, yellow. 

Cypselae 5–7 mm long, blackish, more or less 

incurved; pappus of outer cypselae ca. 1 mm long, 

of the inner cypselae with 5 or 6 awns, 3.5–6 mm 

long. 

 

一年生草本，通常高達 20 公分，全株具錨

狀或單毛之剛毛。莖直立或平舖，通常具分

枝，橫向伸展，被稀疏粗毛。基生葉倒披針形

至長橢圓形，鈍頭，長 4.0–8.0 公分，寬 0.8–1.9

公分，葉緣淺波狀齒裂至琴狀羽裂，葉面粗糙

至疏毛，主脈上具剛毛。莖生葉為橢圓形至披

針形，基部圓形，葉先端銳尖，長 2.5–5.5 公

分，寬 0.4–1.2 公分，葉緣全緣到羽狀淺裂。頭

花聚繖狀或單生；花梗基部苞片線形，先端銳

尖，基部近心形、抱莖，具剛毛，全緣，具緣

毛；花梗長 2–8 公分，頂端膨大肥厚，具剛毛

或短柔毛。總苞直徑約 1 公分；內層總苞片 10–

16 枚，狹披針形，略呈增長狀，具剛毛或近於

無毛。小花皆兩性舌狀花。舌狀花花冠長 3–6

公釐，先端五齒，棕色。花筒長 2.5–3.5 公釐，

光滑，白至淡綠色，喉部外側微被毛。雄蕊 5

枚，黃色。花柱先端二裂，被毛，黃色。瘦果

長 5–7 公釐，呈黑色，略為內彎；外層瘦果的

冠毛約長 1 公釐，內層瘦果具 5–6 枚芒狀冠

毛，長 3.5–6 公釐。 

 

詞源：種小名 rhagadioloides 意指"像 rhagadiolus 

(亦為菊苣族成員)的"。本文新擬中文名稱「克

里特鱗冠菊」係依據其英文俗名「Cretan 

weed」命名，其意指本種的原產地之一 - 克里

特島(Crete)。 

 

標本引證: 臺灣。桃園市：蘆竹區下海湖，25 

Apr. 2024, S.W. Chung 15722(TAIF), W.J. Huang 

1894 (TAIF), T.C. Hsu 15497 (TAIF). 
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圖 1 克里特鱗冠菊形態特徵。 A–B. 植株形態。 C. 莖與莖生葉。 D. 開花與瘦果發

育中的頭花。 E–F. 瘦果成熟的頭花。 G. 頭花縱切面。 H–I. 小花。 J. 總苞片。 

K. 子房與萼片。 L. 雄蕊。 M. 柱頭。 N. 外側瘦果被硬化的苞片包覆。 O. 內側瘦

果。 P. 外側瘦果。 Q. 冠毛。R. 芒刺狀冠毛先端。比例尺：1 mm。 

Fig. 1 Morphology of Hedypnois rhagadioloides.  

A–B. Habit, C. Stem and cauline leaves, D. Flowering and fruiting heads, E–F. Mature heads, 

G. Longitudinal section of a head, H–I. Florets, J. Phyllary, K. Ovary and calyx, L. Stamen, 

M. Stigma, N. Outer cypselae enveloped by a hardened phyllary, O. Inner cypselae, P. Outer 

cypselae, Q. Pappus, and R. Distal part of an awned pappus. Scale bars = 1 mm in the descript 

panel. 



 

台灣生物多樣性研究 TW J. Biodivers. 28(3): 221-232, 2026 

221 

 

以異速成長推估臺灣特有種奇異陸相手蟹 (Geosesarma mirum)的最

小性成熟體型 

Estimating the Minimum Size at Sexual Maturity of the Taiwan 

Endemic Crab Geosesarma mirum Using Allometric Growth 
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摘要 

奇異陸相手蟹 (Geosesarma mirum Shy and Ng, 2019) 是臺灣特有的小型淡水蟹類，僅分布於臺灣

中南部部分溪流中游，具陸封型及幼生直接發育的生活史。為建立奇異陸相手蟹基礎生物學資料庫，

作為未來野外監測與保育管理參考，本研究利用形質數據來探討此臺灣特有種之最小性成熟體型。

在正模式地成功採獲約 200隻個體 (雌雄各約 100隻)、進行形質測量 (背甲長與寬、螯足前節長與寬、

第三腹節寬)，以及利用分段線性迴歸分析異速生長變化後，結果顯示此臺灣特有種雌性最小性成熟

背甲寬為 6.1 mm (腹節寬約 3.8–3.9 mm)，雄性最小性成熟背甲寬為 9.7 mm (螯足面積約 13.0 mm²)。 

關鍵字：陸相手蟹屬、最小性成熟、形態測量、直接發育、異速成長 

Abstract 

Geosesarma mirum Shy and Ng, 2019 is a small freshwater endemic crab in Taiwan. It has a land-locked 

life cycle with direct larval development and is distributed in the middle reaches of some streams in central 

and southern Taiwan. However, little is known about the basic biology of this endemic species. Establishing 

baseline biological data is therefore essential for future population monitoring and conservation management. 

The present study aimed to estimate the minimum size at sexual maturity in G. mirum using morphometric 

analyses. Approximately 200 individuals (ca. 100 of each sex) were collected from the type locality. Five 

morphological variables were measured, including carapace length (CL), carapace width (CW), propodal 

length (PL), propodal width (PW) and width of the third abdominal somite (AW). The results revealed distinct 

sex-specific allometric growth patterns, reflecting differences in reproductive investment between males and 

females. Segmented linear regression analyses further indicate that the minimum CW at sexual maturity was 

6.1 mm in females (AW approximately 3.8–3.9 mm) and 9.7 mm in males (PL × PW approximately 13.0 mm²).  

Key words: Geosesarma, minimum sexual maturity, morphometry, direct development, allometric growth 
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緒言 

 陸相手蟹屬 (Geosesarma De Man, 1892) 是一

群半陸生或陸生型蟹類，全球已知約 70種 

(Shahdadi and Ng 2024)，絕大多數種類具有短或

無浮游幼體時期的縮短型發育 (Ng and Wowor 

2019)，主要分布於東南亞熱帶地區 (包括安達曼

群島、泰國、馬來西亞、印尼、巴布亞新幾內

亞、菲律賓等)，臺灣則是此屬目前已知全球分

布最北的區域 (Shy and Ng 2019)。 

 臺灣目前已知有兩種陸相手蟹，分別為定物

陸相手蟹 (Geosesarma hednon Ng, Liu and 

Schubart, 2004) 與奇異陸相手蟹 (Geosesarma 

mirum Shy and Ng, 2019)。定物陸相手蟹目前已

知分布於菲律賓與臺灣，幼苗需要降海繁殖以完

成生活史，具有陸相手蟹屬中少見的普通型幼苗

發育生活史 (Ng et al. 2004)。奇異陸相手蟹目前

僅知分布於臺灣，是臺灣特有的小型淡水蟹類 

(雄性與雌性已知最大背甲長寬分別為 10.8 × 11.9 

mm與 10.1 × 12.2 mm)；由於野外已觀察到奇異

陸相手蟹卵徑較大與具有抱幼行為，故研究認為

奇異陸相手蟹的發育過程中不具浮游幼體時期，
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屬於縮短型幼苗發育生活史 (Shy and Ng 2019)。 

 蟹類成長過程中，在進入性成熟階段前，不

同性別會出現形態與生理上的差異，如生殖腺發

育、背甲寬、螯足長度、腹節寬度等 (Hartnoll 

1974; Fernández-Vergaz et al. 2000; Santos et al. 

2023)。許多生殖生物學研究即利用此成長變異

特性來探討蟹類的性成熟 (Leme 2005; Leal et al. 

2008; Rasheed and Mustaquim 2010; Santos et al. 

2023)。生理性成熟可依據蟹類體內生殖腺的顏

色、體積與質地，以及雄蟹輸精管膨大程度等來

判斷生殖腺發育程度，亦可計算生殖腺指數 

(Gonado somatic Index, GSI) (Leme 2005; Leal et 

al. 2008; Easton et al. 2023)。形態性成熟則是透

過測量不同大小個體之外部形態 (如背甲寬、螯

足長度、腹節寬度) 後，運用異速生長分析 

(Allometric growth analysis) 來推估最小性成熟個

體 (Pinheiro and Fransozo 1998;Leme 2005; Leal et 

al. 2008; Rasheed and Mustaquim 2010; Ribeiro et 

al. 2013)。部分研究指出，形態特徵與生殖腺發

育的變化時序可能存在差異 (Leme 2005; Rasheed 

and Mustaquim 2010; Santos et al. 2023)，環境條

件亦可能影響蟹類性成熟的體型與時機 (Easton 

et al. 2023)。由於形態特徵容易量測且不需犧牲

個體，因此利用異速生長分析已廣泛應用於推估

各類蟹類性成熟體型，成為探討蟹類生活史特徵

的重要方法之一。 

 奇異陸相手蟹是臺灣特有的小型淡水蟹類，

生活史皆在淡水域完成，其族群結構可能與其他

淡水蟹類一樣受到棲地急遽變化或外來入侵種而

改變 (Gillanders and Kingsford 2002; Strayer 

2010)，甚或威脅其生存；加上奇異陸相手蟹僅

已知分布於臺灣，因此瞭解其最小性成熟體型對

於延伸探討生殖與環境之關係有重要幫助。本研

究利用影像分析軟體，首度針對奇異陸相手蟹進

行形質測量，並利用分段線性迴歸分析來推斷此

特有種的最小性成熟體型，期能先行累積基礎生

物學資料，作為未來物種保育或相關政策參考。 

 

材料與方法 

一、採集地點與方式 

 本研究參考 Shy and Ng (2019)，於枯水期

(2023年 11月下旬至 12月中旬)，至奇異陸相

手蟹正模式產地－嘉義縣中埔鄉崙仔頂水圳，

以徒手翻找石塊並輔以鏟子挖掘棲息洞口周圍

淺層土壤的方式，隨機捕捉所有肉眼可見的奇

異陸相手蟹個體 (圖 1 A)。 

二、形質測量 

 採獲之個體全數帶回實驗室，先以肉眼並輔

以解剖顯微鏡的方式，觀察腹甲形態來判定個體

性別，再將個體放置碎冰上，降低其活動力後，

以 OLYMPUS Tough TG-6 防水相機進行拍攝紀

錄。所有個體皆於採集當天完成拍照與量測記錄

後，隨即釋回原棲地。由於奇異陸相手蟹體型相

當小，故每隻個體照片最終會逐一匯入圖像分析

軟體 ImageJ (ver. 1.53t, National Institutes of 

Health, USA; Schinder et al. 2012) 來測量形質，

降低測量誤差。測量項目 (圖 1 B、C) 包括：

（一）背甲寬 (Carapace width, CW，黃) 

（二）背甲長 (Carapace length, CL，紅) 

（三）螯足前節長 (Propodus length, PL，藍) 

（四）螯足前節寬 (Propodus width, PW，綠) 

（五）第三腹節寬 (Abdominal width, AW，白) 

三、數據分析 

 本研究利用 R語言進行下列分析： 

(一) 使用Wilcoxon符號排序檢定 (Wilcoxon 

signed rank test)，比較性別間形質是否有顯著差

異。 

(二) 使用斯皮爾曼相關性分析 (Spearman 

correlation)，探討不同性別個體的體型與腹節及

螯足形質間之關係與關聯性強度。 
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(三) 利用 R package ˝Segmented˝進行分段線性迴

歸分析，找出螯足與腹節出現異速成長時之雌雄

個體體型。 

 

結果 

一、基本形質測量結果與相關性分析 

 本研究共採獲 102隻雄性及 108隻雌性，總

計 210隻個體。雌性個體背甲長 (CL) 與寬 (CW) 

分別介於 2.0–10.1 mm 與 2.1–12.2 mm 之間，雄

性個體 CL及 CW則分別介於 2.2–11.0 mm與

2.3–12.4 mm之間 (圖 2 A、B)。Wilcoxon符號排

序檢定結果顯示，雌雄個體間之 CL與 CW無顯

著差異；Spearman相關性分析則顯示，無論是雌

性或雄性個體，CL及 CW皆具有顯著且高度正

相關性 (p < 0.001， R² = 0.98 ) (圖 2 C)。 

 雄性個體螯足前節長 (PL) 與寬 (PW) 分別介

於 0.9–11.0 mm 及 0.4–5.9 mm之間，雌性個體則

分別介於 0.7–7.0 mm及 0.2–2.9 mm之間 (圖 3 

A、B)。Wilcoxon符號排序檢定結果顯示，雄性

個體的 PL及 PW皆顯著大於雌性 (p  < 0.01)；

Spearman相關性分析顯示，無論是雄性或雌性個

體，螯足 PL與 PW間具有中等程度正相關性 (p 

< 0.001，R² > 0.70) (圖 3 C)。 

 雌性與雄性個體的第三腹節寬 (AW)分別介

於 1.4–9.3 mm 及 0.7–4.5 mm 之間 (圖 4)。

Wilcoxon符號排序檢定結果顯示，雌性的 AW顯

著大於雄性個體 (p < 0.001 )。 

二、背甲與螯足／腹節形質數據相關性分析 

 Spearman相關性分析結果顯示，兩種性別之

螯足前節面積 (PL × PW) 和第三腹節寬 (AW) 皆

會隨著背甲寬 (CW) 度增加而增加。在 CW相同

的條件下，雌性個體具有比雄性更寬的腹部 (圖

5 A)，而雄性個體則普遍擁有比雌性更大的螯足 

(圖 5 B)。相較於雄性個體，雌性個體的 AW有

異速成長的趨勢 (圖 5 A)；反之，相較於雌性個

體，雄性個體螯足 (PL × PW) 出現異速成長趨勢 

(圖 5 B)。 

三、分段線性迴歸分析 

 針對雄性個體的螯足前節面積 (PL × PW)，

以及雌性個體的第三腹節寬 (AW) 進行分段線性

迴歸分析後，結果顯示，雄性個體的螯足在背甲

寬 (CW) 達到 9.7 mm時 (PL × PW面積約 13.0 

mm²) 出現異速生長 (圖 6 A)，雌性個體的第三腹

節寬則在 CW達到 6.1 mm (AW約 3.8–3.9 mm) 

時，出現異速生長 (圖 6 B)。 

 

討論 

 研究結果顯示，奇異陸相手蟹的體型大小無

顯著的性別差異 (圖 2 A、B) 且背甲長與寬有顯

著高度正相關 (p < 0.001，R² = 0.98；圖 2 C)。在

成長過程中，奇異陸相手蟹的腹節寬度及螯足大

小會因性別而開始出現成長差異；相同體型的條

件下，雄性普遍具有較大的螯足，而雌性則有較

寬的腹部 (圖 5)，顯示奇異陸相手蟹在性別繁殖

策略上的能量分配趨勢不同，其中雄性傾向投入

能量於發展螯足，雌性則偏向優先發育腹部寬

度。過去已有研究顯示不同性別蟹類個體會因其

繁殖策略而著重不同的構造發展 (Lee et al. 

2024)，其中雄性個體會將能量投資在發展螯

足，以利於與雌蟹互動或交配 (Kobayashi and 

Archdale 2020)，強化競爭配偶繁殖優勢，而雌

性個體通常將能量投資於發展腹部，有利於其抱

卵及護卵功能，增加繁殖成功率 (Hines 1992; 

Rasheed et al. 2010; Akther et al. 2024)。 

 進一步以分段線性迴歸分析判定雄性螯足與

雌性腹部的異速成長起點後，結果顯示雌性最小

性成熟個體為 6.1 mm，小於雄性最小性成熟個

體 (背甲寬 9.7 mm) (圖 6)，此現象可能與不同性

別的繁殖策略與性擇壓力有關。雌性蟹類個體主

要將能量投資於產卵與抱卵育幼，若較早達到性

成熟可增加其生命週期中的繁殖機會與整體繁殖

量，而雄性則常傾向延長成長期來發展體型或相

關繁殖構造 (如螯足)，以利其競爭交配，提高交

配成功率。此種因性別差異所造成的能量分配模

式，被認為是影響蟹類性成熟體型差異的重要因



 

台灣生物多樣性研究 TW J. Biodivers. 28(3): 221-232, 2026 

225 

 

素 (Hartnoll 1978；Hines 1982)。 

 本篇是首個推測臺灣特有種奇異陸相手蟹最

小性成熟體型之研究，利用蟹類性成熟前會將能

量投注在發展特定繁殖相關形態 (例如：螯足、

腹部等) 的特性，探討奇異陸相手蟹的最小性成

熟體型，以做為未來該物種相關保育政策擬定之

參考資料。未來若能夠進行性腺發育組織學研

究，將有助於更精確地界定此臺灣特有種的最小

性成熟體型。 
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圖 1. A：採集棲地照；B：形質測量 (背面)；C：形質測量 (腹面)。 

Fig. 1. A, field collection; B, morphometric measurements of carapace width (CW, yellow) and length (CL, 

red); C, abdominal width (AW, white), propodal length (PL, blue), and width (PW, green) of a crab.
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圖 2. 雌雄個體－A：背甲長 (CL) 雲雨圖；B：背甲寬 (CW) 雲雨圖；C：背甲長寬 (CL and CW) 散佈

圖。 

Fig. 2. Raincloud plots of the carapace measurements in males and females: A, carapace length (CL); B, 

carapace width (CW); C, scatter plot of correlation between CL and CW. 
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圖 3. 雌雄個體－A：螯足前節長 (PL) 雲雨圖；B：螯足前節寬 (PW) 雲雨圖；C：螯足前節長 (PL)、

寬 (PW) 散佈圖。 

Fig. 3. Raincloud plots of the propodus measurements in males and females: A, propodal length (PL); B, 

propodal width (PW); C, scatter plot of correlation between PL and PW. 
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圖 4. 第三腹節寬 (AW) 散佈圖。 

Fig. 4. Raincloud plots of abdominal width (AW, mm) in males and females.
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圖 5. A：第三腹節寬 (AW) 與背甲寬 (CW) 散佈圖；B：螯足面積 (PL ×PW) 與背甲寬 (CW) 散佈圖。 

Fig. 5. Scatter plots of carapace width (CW) relative to: A, abdominal width (AW, mm); B, propodal area ( = 

PL ×PW, mm2). 
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圖 6. 分段線性迴歸分析－A：雄性個體螯足前節面積 (PL ×PW)；B：雌性個體第三腹節寬 (AW)。 

Fig. 6. Segmented linear regression analysis of: A, propodal area (= PL × PW, mm2) in males; B, abdominal 

width (AW, mm) in females. 




