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分類地位

螢火蟲分類地位屬鞘翅目 ( C o l e o p t e r a )，菊虎總科

( C a n t h a r o i d e a )中的螢科 ( L a m p y r i d a e )與雌光螢科

(Rhagophthalmidae)，成蟲為軟鞘類的甲蟲。全世界已記載螢火

蟲種類約2,000種 (McDermott, 1964)，其中以幼蟲陸生者居

多，而幼蟲水生種類約僅6種 (Yeh, 1999)，且多分布於亞洲地

區，因此也格外的珍貴稀有，值得加以保育與重視。

在日本產水生螢火蟲中分別有源氏螢(Luciola curciata

Motschulsky)、平家螢(Luciola lateralis Motchulsky) 與久美螢

(Luciola owadai Sato & Kimura)。而源氏螢是日本環境廳指定

的天然紀念物，是重要的環境指標生物，近百年來皆受到良好

的保護。久美螢為1992年在沖繩島發現所發表的新種，因此日

本環境廳立刻將其列為緊急保育的物種，全面保護。可見其重

要性。台灣產螢火蟲中幼蟲水生者已記錄3 種，分別為黃緣螢

(Luciola ficta)、黃胸黑翅螢(Luciola sp.l)與條背螢(Luciola

substriata Gorham)；此外鹿野氏黑脈螢(Pristolycus kanoi

Nakane)是半水生的種類，茲將這些物種介紹如下。

24 25

第 章 水生螢火蟲的形態

交尾中的黃緣螢，也發出持續的光（左:雌；右雄）



卵

乳黃色，球狀，約0.5-0.6公釐，多

產於石壁的青苔或土壤縫隙間。

幼蟲

末齡幼蟲體長14.2-16.4 公釐，體寬

2.1-2.3公釐。

幼蟲體壁柔軟，黑色，背中線細，

有些個體明顯，有些則不明顯。前胸背

板前緣較後緣窄，上面具有4枚白色斑

點，有些個體於末緣處還有2枚小白斑。

背板具有許多細小點刻。氣管鰓黑色，

端部白色。

頭部小，頭頂部黑色，末緣具透明之

V字型紋。頭部之長度大於寬度。觸角細

長，共3節，第1節約與第3節等長，末節

具2枚扁平狀突起。大顎細長，黑褐色，

於外緣3/4處向內彎，內側緣不具齒狀

突，內側緣與外側緣具有濃密細毛。小

顎鬚3節，如長圓錐體。下唇鬚2節，但

僅1節外露，外表具有許多濃密細

毛。腹部兩側具有1 6枚氣管

鰓，氣管鰓略呈Y字型，一分

支較短著生氣孔，另一分支較

細長為氣管鰓。發光器位於第8

腹節體側方。尾足12枚，呈8-4排列方

式，尾足腹面端部表面前4列為

大原足鉤，餘為小原足鉤，

呈多列環狀規則排列；背

面則為小原足鉤排列。

第二章／水生螢火蟲的形態
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黃緣螢 Luciola ficta Olivier

黃緣螢成蟲交尾呈“一”字形（左雌右雄）

黃緣螢卵產於青苔葉隙間

黃緣螢幼蟲集體取食螺肉

水．生．螢．火．蟲．簡．介



蛹

蛹為裸蛹，乳白色。

成蟲：

雄蟲體長14.8~15.0公釐，頭部黑色

略縮於前胸背板下方，複眼並不發達，

約占頭部的四分之一，觸角共11節，呈

鋸齒狀，前胸背板黑色前翅紅色，翅緣

黑色，前翅翅脈有些個體具黑色線條，

發光器不明顯。雌蟲體長約16.9~17.2公

釐，形態與雄蟲相似，但體型略較雄蟲

為大。

生活習性

幼蟲半水生，分布於北部山區的小

溝、瀑布與溪流旁之潮濕處。幼蟲會爬

入水中捕食蜷類，拖到陸地上，再加以

取食。幼蟲能利用體側板間之凹陷，貯

存空氣，因此可以短暫的適應水中生

活。幼蟲之大顎基部寬且短，容易夾住

螺類之殼壁。十年前烏來地區是觀察本

種最好的場所，在小型瀑布的岩石上，

可以看到數百隻幼蟲在發光，光呈黃綠

色且持續，受到驚擾後，幼蟲則立刻不

發光。

水生螢火蟲的保育與復育

第二章／水生螢火蟲的形態
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交尾中的鹿野氏黑脈螢（上雄下雌）／陳家慶攝

體型與鹿野氏黑脈螢相似的昆蟲



一、生活史

一般學者專家將螢火蟲幼蟲生長環境分為陸棲型、水棲型與半水生型

三類。幼蟲水生的種類有黃緣螢、黃胸黑翅螢、條背螢等，台灣目前僅發

現3 種。而其餘大多數的幼蟲為陸生。另有鹿野氏黑脈螢幼蟲生長在近水

邊潮濕的地方，幼蟲能夠潛入水中捕捉蜷類，當蜷類被麻醉後，再將其拖

到陸上加以取食，在取食的行為上十分特別，因此有些學者專家稱此為

「半水生」型。

螢火蟲屬於完全變態類昆蟲，水生螢火蟲完整的生活史包括了卵、幼

蟲、蛹及成蟲等四個階段。交尾後的雌成蟲會在靠近水邊的潮濕處如土表孔

洞或苔蘚隙縫間產卵，卵期約為18-20天。幼蟲孵化後會爬進水中，捕食水

中的螺貝類。幼蟲期約需80-300天不等，視生長環境溫度及幼蟲成長狀況而

定，幼蟲每隔一段時間的成長後，便會蛻皮以便繼續成長，幼蟲在經過4-6

次的蛻皮後，便會爬上陸地尋找適當的地點準備化蛹。老熟幼蟲在找到適當

的化蛹場所之後，便會利用其唾液黏合著泥土或其他有機碎屑建築一「壺形

土繭」，然後便躲藏於土繭中準備化蛹。幼蟲化蛹後經過7∼10天的蛹期，便

會羽化為成蟲。成蟲即為我們一般常見的螢火蟲，成蟲具有翅膀，可以飛

行，成蟲期非常短暫，大約只有12-18天，通常雄蟲壽命較短，而雌蟲在交

尾過後即尋找適當的地點產卵，完成繁衍下一代的重要任務。

48 49
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黃緣螢交尾時的發光



二、成蟲的生活

■發生期

水生螢火蟲發生期並不一致，黃胸

黑翅螢與鹿野氏黑脈螢發生期在3-5月

間；條背螢發生期在4-10月間；黃緣螢

發生期在3-10月間，發生期明顯的較其

他種類為長。剛羽化後的成蟲翅很軟，

呈乳白色，待翅逐漸硬化後，才從地面

上爬出來，通常發生初期數量較少，爾

後數量才漸漸增加，而早期出現以雄蟲

居多，雌蟲則較晚出來。如源氏螢在日

本西部與東部的雄蟲發生時間，在發生

初期和後期就有明顯差異。夜行性的成

水生螢火蟲的保育與復育

第三章／水生螢火蟲的生活

50 51

100

80

60

40

20

0

120

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4
0

5

10

15

20

25

30

51

21

100

3 1

17

52

14 11
4

12

46

19

5
0 1 0 2 2

6

49

30

圖、南投縣桶頭地區黃緣螢每月發生數量與溫度變化

溫
度(

℃)

數
量(

隻)

月　份

成蟲 卵 幼蟲 蛹

白晝是黃緣螢成蟲的休息時間



處生活，會潛入水中捕食螺貝類。由於

幼蟲在生態棲位上的不同，且有明顯的

分化現象，因此，對於取食的食物也產

生了特化，這是否與食物間的共同演化

所造成，此過程的研究，值得加以注意

與記錄。

水生螢火蟲幼蟲的捕食行為是非常

有趣的過程，基本上在捕食時與陸生的

螢火蟲十分類似，如陸生的窗螢類捕食

蝸牛。以黃緣螢為例，來說明水生螢火

蟲捕食行為。黃緣螢幼蟲會在水域間的

底質上爬行，找尋螺貝類為食。如果底

質為泥質的淨水域，螺貝類的步行有一

條長長的痕跡，因此幼蟲很容易循著痕

跡找到椎實螺的位置，幼蟲先爬上椎實

螺殼上，當椎實螺發現有物體在背上，

便會左右旋轉以便擺脫甩掉殼上幼蟲，

此時幼蟲站在背後，首先以端部尖細的

第三章／水生螢火蟲的生活
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孔式呼吸的水生昆蟲，通常是有呼吸管

(siphon)可以升到水面上，或是利用防水

毛以區隔水與空氣，如鞘翅目中的龍蝨

或牙蟲的幼蟲。條背螢一齡幼蟲可以長

時間在水中活動，可能以其體側有許多

刺狀突起有關，可以用來進行氣體的交

換，而二齡幼蟲卻不能長時間的停留於

水面下，必須到水表面呼吸，這種轉換

的情況是在水生昆蟲中所罕見的現象。

■捕食

水生螢火蟲幼蟲多屬於負趨光性，

白天幼蟲會安靜的躲藏在石頭、沙堆、

枝葉、洞穴或泥土中躲藏，有些地棲性

的幼蟲會鑽到土中營洞躲藏，且將身體

拱起。黃緣螢幼蟲會在水域間的底質上

爬行活動，一邊爬行，一邊發光，找尋

底質上的獵物，如螺貝類。而鹿野氏黑

脈螢屬於半水生種類，幼蟲在潮濕陰暗

水生螢火蟲的保育與復育
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黃緣螢幼蟲捕食過程

大顎

下唇顎

觸角

小顎鬚

黃緣螢口器腹面觀龍蝨幼蟲呼吸方式屬寡孔式
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七、成蟲天敵

不張網的蜘蛛類隨時會躲在水邊

上，雌蟲在水邊的青苔上產卵時，會被

這些流浪蜘蛛類所捕食。水生螢火蟲的

棲地間的植被完整，孔隙度高，張網的

蜘蛛類已經將網作好，準備晚餐的來

臨，如銀腹蛛類(Leucauge spp.)。成蟲於

日落後，才慢慢地起飛，一不小心便會

被蜘蛛網所黏住，在掙扎中以觸動網

子，在一旁守候的蜘蛛，立刻上前捕

捉，先以麻醉液注入成蟲體內，再以蛛

絲固定蟲體，成蟲體被密密地綑綁住。

此時成蟲仍會發著光，但已無法逃脫。

除了蜘蛛是成蟲的主要天敵外食蟲椿科

(Reduviidae)之昆蟲、陸生渦蟲及鞭蝎

等，都是其捕食性天敵。

水生螢火蟲的保育與復育
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夜間的陷阱極多，飛行中的黃緣螢一不小心便成為蜘蛛的晚
餐。

被蜘蛛捕食的產卵中黃緣螢雌蟲 黃緣螢常被張網於水邊的銀腹蜘蛛捕食

成堆黃緣螢屍體是被蜘蛛取食後的場景，最後螞蟻將牠抬回家。

高腳蛛捕食產卵中的大端黑螢雌蟲



一、分布

根據何(2002)的調查記錄台灣水生螢火蟲棲地

共51處。台北市8處，宜蘭縣3處，台北縣9處，新

竹縣5處，苗栗縣4處，台中縣3處，南投縣13處，

雲林縣1處，嘉義縣1處，台南縣3處，金門縣1

處。以種類而言，黃緣螢棲地40處最多；黃胸黑

翅螢棲地17 處；條背螢棲地3 處；鹿野氏黑脈螢

棲地4 處。在地理分布上台灣的西半部有水生螢火

蟲分布，且主要集中在中北部水資源較豐沛的地

區；而東半部之台東縣與花蓮縣至今尚未記錄水

生螢火蟲之棲地。從物種歧異度指數而言，北部

地區最高，中部次之，而南部最低。
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第 章 水生螢火蟲的分布及棲地特性

發光中的黃緣螢



第四章／水生螢火蟲的分布及棲地特性
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岸邊水草叢生的池塘、沼澤

湖泊是水棲昆蟲的天堂，像

蜻蜓、水黽、這些生活在水

面上或水中的昆蟲都是黃緣

螢棲地間十分常見的水生昆

蟲。

蛾蚋（Moth fly）大負子蟲雄蟲（Sphaerodema rustica Fabricius)

日本紅娘華若蟲（Laccotrephes japonensis Scott） 水螳螂（Ranatra chinensis Mayr）

小仰虫春（Anisops genji Hutchinson)

水黽（water strider)

眛影細蟌（Ceriagrion fallax fallax Ris）

褐斑蜻蜓

Brachythemis contaminata（Fabricius）

池
塘
常
見
水
棲
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一、水生螢火蟲的水質分析

螢火蟲是一個很好的指標生物，由於水生螢火

蟲的幼蟲生長於水中，與水的關係十分的密切，水

質的好壞直接影響幼蟲的生存甚巨，因此為了解水

生螢火蟲棲息環境的條件，水質調查是一項很重要

的工作，調查項目包括水溫、pH值、溶氧、導電度

等。有了這些珍貴的數據，對於螢火蟲的飼養，與

棲息地的復育提供了明確的參考依據。
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第 章 水生螢火蟲的生態調查

水生植物豐富的地區是水生螢火蟲良好的棲地
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第 章 水生螢火蟲的飼養與管理
從前台灣曾是螢火蟲的天堂，漫天飛舞的螢火蟲，曾陪

伴著許多小朋友渡過寂寞的夜晚，為夜色增添了些許

的光彩與歡樂的氣氛。然而近年來由於水源的污染、農業化

學藥劑的大量使用、光害、以及耕作方式的改變，使得水生

螢火蟲的生存環境逐漸被壓縮，數量也大為減少。因此螢火

蟲的復育工作迫在眉睫，而復育螢火蟲除了對於其生存環境

的調查研究與棲地維護之外，飼育螢火蟲以了解其生活史與

種源保存便成為首要的工作。

早期飼養水生螢火蟲是以水族缸為容器，加上過濾系

統，可在室內飼育平家螢與源氏螢。Ohba曾建立一個小型封

閉式生態系來飼養幼蟲，在水族缸內佈置水草、枯木、砂石

粒、枯葉與小岩石等，並配上植物生長燈，以利藻類在其內

生長，供螺類取食，螺類再供螢火蟲幼蟲捕食，構成生態系

中簡單的食物鏈關係，並可作為環境教學之生態觀察箱。在

台灣黃緣螢則是最早利用人工飼育方法來繁殖的水生螢火

蟲，以玻璃製水族缸為容器，配上打氣幫浦及照明設備等裝

置，餵食河螺，可以完成生活史。以下就針對各種螢火蟲之

飼養方法作簡單的介紹。

發光中的台灣窗螢
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第 章 螢火蟲與生態旅遊

近年來不少休閒農業舉行了許多的賞

螢活動，這些活動目的雖有所不

同，但以螢火蟲為主題，除了可以讓民眾

能夠深入的認識螢火蟲外，也教導民眾與

小朋友能夠重視保育工作。因此目前在規

劃螢火蟲展示時，期望能與保育工作相結

合，進而達到全面性的保育螢火蟲。

螢火蟲展示活動

螢火蟲野放是親子活動的良好教育



一、前言

行政院農業委員會為了因應加入WTO後對於農業

之衝擊，已積極推動農業轉型與精緻農業，休閒農業是

其中一項重要的工作，結合生態旅遊與地方產業，並且

兼顧環境與生態保育，開創新的農業契機。目前在政府

及各地區農會輔導下，已有良好成果，不但帶動農產品

之促銷，增進民眾對於農業之認識外，並可提高農民收

益，以繁榮地方；對一般民眾而言，也提供了休閒旅遊

的良好場所。這些傳統的休閒農場，具優越之生態資

源、地理景觀與文化資產，如能善加規劃與利用，改善

經營方式，使遊客能悠遊於林間與田野，觀賞螢火蟲發

光飛舞，傾聽蟲鳴鳥叫，在充滿生機的生態環境中，使

人產生寧靜的感覺，並與大自然融合為一，真實享受自

然美景。
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第 章 螢火蟲棲地維護與經營管理

水生植物池



一、用心看夜間的世界

欣賞螢火蟲，請放鬆心情，丟開一切的

煩擾，用心來感受大自然發光的小精靈。居

住在城市的民眾與小朋友，通常多在良好照

明之下活動，幾乎很少在黑夜間摸索，或是

尋找東西，因此夜視的功能相當不良。如果

能夠利用觀察螢火蟲夜間活動的機會，用您

的視覺、聽覺與嗅覺，靜靜的，用心來比較

其中不同的感受。
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第 章 水生螢火蟲的解說教育

賞螢活動的解說

黃緣螢發光



台灣產水生螢火蟲中以黃緣螢的分布最為

普遍，是台灣早期西部平原間最常見的

螢火蟲。目前在人工飼養與種源保存的技術

上，都經一一克服，因此人工棲地營造，可作

為保育水生螢火蟲之基礎。台灣雖然在水生螢

火蟲復育事例不多，但總是有一些例子可供參

考。此外日本在水生螢火蟲復育工作已能結合

生態工法，將源氏螢的棲地改良與保全，值得

借鏡之處甚多，茲介紹如下：

139138

第 章 水生螢火蟲之復育與人工棲地營造

休息中的黃緣螢成蟲
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