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摘  要 

本研究以台南市之七股沿海地區 1994 年、2004 年及 2010 年等 3 期 SPOT 衛星影像資料進行

影像變遷分析，探討該地區之地覆變遷情況。綜合 1994 年與 2010 年衛星影像變遷分析，七股沿海

該 16 年間主要變化如下，七股鹽田與魚塭部分區域原為水域轉變為荒地，部分區域原為乾涸之後

海水流入；網子寮、頂頭額及新浮崙等離岸沙洲朝東與朝南漂移；另位於頂頭額沙洲南段之防風林

與沙地大幅消失；黑面琵鷺保護區之東南與南側，原為沙地被開挖為養殖魚塭；曾文溪口河床則有

遭洪水沖刷現象。此外，該期間七股沿海植被消長情形分析如下，七股溪口生長之紅樹林原先主要

有 3 塊，面積合計 6.2 ha，2010 年僅剩 1塊紅樹林面積減為 5.1 ha；網子寮沙洲北段原有 14.4 ha

植被消失，網子寮沙洲南段防風林造林面積由 4.2 ha 增為 14.8 ha；頂頭額沙洲北段防風林面積由

8.5 ha 降為 3.7 ha，殆此期間沙洲遭侵蝕所致；另頂頭額沙洲南段之防風林則遭侵蝕而消失，1994

年面積高達 87.8 ha，至 2010 年僅剩 7.3 ha。由影像變遷分析結果顯示，七股沿海離岸沙洲有朝東

南方向漂移趨勢，殆與沙源補充、沿岸流、波浪及東北季風等因子有關，造成海岸嚴重侵蝕，尤其

頂頭額沙洲南段之防風林面積不斷地縮減，甚至可能完全消失，亟需積極進行各種固堤與護沙措施。 
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Abstract 

Remote sensing images taken by French SPOT satellites showed that there were changes in land 

covers in the coastal zone of Qigu in 1994, 2004 and 2010. Specifically, an analysis of images taken over 

the past 16 years revealed a number of changes. Firstly, sediments had eroded and were deposited in 

Wangziliao, Dingtou'e and Xinfulun offshore sandbars, which drifted east and/or south. Secondly, the 

southeast and southern areas of the Black-faced Spoonbill Refuge had been replaced by fish ponds. 

Finally, the riverbed was shown seriously eroded at Cengwen estuary. In addition to these changes in land 

covers, losses in coastal vegetation were also documented. In 1994, there were three mangrove swaths 

with a total area of 6.2 ha in the Qigu estuary. However, two of these were excavated in 2008, and in 2010 

only an area of 5.1 ha remained. While the windbreak forest increased from 4.2 ha to 14.8 ha at the 

southern Wangziliao sandbar, its area reduced from 8.5 to 3.7 ha at the northern Dingtou'e sandbar. 

Another windbreak forest eroded and disappeared at the southern Dingtou'e sandbar, an area of 

approximately 87.8 ha in 1994 that diminished to only 7.3 ha in 2010. The windbreak forests have 

seriously eroded and may even disappear completely at the southern Dingtou'e sandbar. Therefore, urgent 

stabilization of the sand bank of this region is recommended in order to protect the greater Qigu area from 

further deterioration. 

 

關鍵詞：七股、地覆、變遷 

 

Key words：Qigu, land cover, change 

 

收件日期：2013 年 3 月 4 日  接受日期：2013 年 5 月 9 日 

 

Received: March 4, 2013   Accepted: May 9, 2013 

 

 

緒  言 

 

台南七股沿海地區擁有沙洲、鹽田、潟

湖、河口、紅樹林、魚塭等多樣之濕地生態景

觀，生態環境豐富且棲地多樣化，蘊育豐富之

生物資源，為重要野鳥棲地。然由於河川輸砂

量減少、地盤下陷、海岸開發、構築海堤及防

護措施等諸多因素，以致海岸地形重大改變。

近些年來，七股海岸卻有嚴重侵蝕現象，致使

海岸林消失，生態環境嚴重破壞問題。 

遙感探測(remote sensing)利用裝置不需要

與研究物體、地區或現象直接接觸便能取得資

料(Lillesand and Kiefer 1994)，遙測技術可經常

且正確提供地球上之自然資源與人文資料，以

及人類在空中、水中及陸地上活動情況，所獲

得資料可供資源開發與土地利用政策上之有
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效依據(謝 1992)，應用遙測資料於觀測大面積

與長時間地貌變遷動態，是一項重要技術(周等 

1992)。遙測資料具有綜觀覽要、多時攝像、大

面積涵蓋及快速分析等優點，並可與舊有影像

比對，得知遞變過程，並根據資料追蹤變遷因

素，以及推估將來可能發生之事件，做事先之

規劃與防範(蕭等 1994)。近些年來，台灣使用

遙測資料愈趨普遍，應用領域亦相當廣泛，包

括土地利用／覆蓋、海洋探測、海岸環境監

測、農作物調查監測、環境保護監測、氣候預

測、防救災、地質調查、礦產探勘、工程應用、

數位影像製圖、資源資訊系統建立等。 

沿海生態系於空間複雜度與時間變異度

有極大差異，故監測與研究沿海生態系之生物

物理特性與控制過程相當具有挑戰性。再者，

沿海生態系之影響遠遠超過區域尺度，於如此

大區域中，透過遙測獲取數據是唯一實際可行

之方法(Klemas 2009)。近年來有關衛星影像應

用於沿海地區變遷之研究，如 Liu et al.(2008)

探討過去 10 年中國沿海地區耕地流失與建設

用地佔用之機制，指出土地利用轉變之主要驅

動力，為人口成長與技術進步，推動快速工業

化、公共運輸設施建造、鄉村都市化及東部沿

海地區農村聚落擴展。Ahmed et al.(2009)以

Landsat 衛星影像確認 3 個北非近海潟湖過去

30 年(1972-2004)期間之重要環境特徵，並分析

主要環境變遷原因，認為遙測於偵測與定量近

海潟湖與其鄰近地景之地表覆蓋變遷，為一種

極具有潛力之應用方法。Ardli and Wolff(2009)

以印尼爪哇之塞加拉阿納兊潟湖 (Segara 

Anakan lagoon)1987 年～2006 年間之 4 幅

SPOT 衛星影像，量化土地利用與覆蓋空間變

遷特性，主要變遷原因為來自於內陸河流沉積

物淤塞潟湖，以及紅樹林轉變與資源開發。Kurt 

et al.(2010)以 1987年與 2007年之 2幅 Landsat

衛星影像分析土耳其伊斯坦堡 (Istanbul)沿海

地區海岸線變遷，指出該期間伊斯坦堡海岸線

之長度擴增 32 km。El-Asmar and Hereher(2011)

以多光譜掃描儀、Landsat 及 SPOT 感測器獲

取之 4 幅衛星影像，評估 1973 年～2007 年間

尼羅河三角洲(Nile Delta)沿海地區之時空變

遷，結果顯示大約 50%沿海地帶受到侵蝕，13%

為淤積，而曼扎拉潟湖(Manzala lagoon)面積估

計明顯削減 34.5%，變遷主要為尼羅河洪水之

管控與人類活動改變土地利用型態所致。 

有關七股海岸變遷之相關研究報告，如簡

等(2006)曾針對青山漁港西南航道至頂頭額汕

間約 10 km 海岸，進行地形水深測量、潮波流

及漂砂調查與分析，探討七股潟湖沙洲變遷之

物理機制與消退原因，並以數值模式與現場試

驗方法進行防護工法成效評估，研擬七股潟湖

沙洲保護之對策與方案。林等(2007)曾藉由歷

史地圖、航照、衛星影像及地面斷面調查等資

料，研究外傘頂洲與網子寮沙洲之地形變遷。

方與楊 (2007)曾探討臺南地區海岸沙洲之變

遷，針對其變遷因素，研擬永續發展策略。洪

與林(2008)以網子寮沙洲附近海氣象資料與福

衛二號衛星影像，配合地形剖面實測，探討濱

線變動與地形變動之動力機制。本研究目的主

要以七股沿海地區遙測影像為材料，配合相關

圖檔及地面調查資料，進行影像變遷分析，探

討該地區沙洲、植被及潟湖等棲地變遷情況與

因素，提供保育決策、規劃與經營管理之參考。 

 

材料與方法 

 

一、研究區環境概況 

七股區位在台南市西側之沿海地區，北以

將軍溪為界，南至曾文溪(圖 1)，早期為台江

內海之一部分，後來因曾文溪改道，內海逐漸
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圖 1.七股沿海地區研究範圍圖。 

Fig. 1. The study area in the Qigu coastal zone. 
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陸化而形成陸地。七股沿海主要有網子寮、頂

頭額及新浮崙等沙洲屏障，沙洲為抵抗波浪與

潮流之第一道防線，避免外海強風大浪直接侵

襲內陸。七股潟湖為台灣最大潟湖，具高生產

力與多樣性之生態環境，漁民們在潟湖中從事

養殖牡蠣與文蛤，以及設置定置網捕魚等行

為。七股鹽田已全面廢曬，之後興建台灣鹽業

博物館與七股鹽山，當地又有大量魚塭，養殖

虱目魚，也形成當地特色，部分成功轉型發展

觀光漁村，七股已成為著名觀光景點。此外，

七股之紅樹林分布，許多是生長在魚塭堤岸、

排水溝堤岸或大排水溝河床中，紅樹林周遭也

蘊藏著豐富生機如彈塗魚、各種招潮蟹及貝類

等，成為鳥類覓食、築巢或休憩場所。 

曾文溪口每年冬季全球瀕臨絕種黑面琵

鷺便會從北方飛至該區域附近避寒度冬，成為

全世界黑面琵鷺最重要之棲息地，在 2002 年

農委會劃定 634 ha「台南縣曾文溪口野生動物

重要棲息環境」，其中 300 ha 劃為「台南縣曾

文溪口北岸黑面琵鷺野生動物保護區」，以保

護其生態資源。尤其，近些年來度冬黑面琵鷺

已超過卂隻，甚至占全世界一半以上數量，可

見其重要性。 

 

二、材料與設備 

(一) 衛星影像資料 

本研究所使用之法國 SPOT衛星影像資料

是向中央大學太空及遙測研究中心價購，為定

量離岸沙洲之完整地形與植被之考量，故挑選

低潮位影像。影像皆為等級 3 處理之多波段影

像，由於影像時間上差異，影像為不同感測器

所拍攝，影像之解像力亦不同，SPOT2 為 20 

m，而 SPOT5 為 10 m，3 期影像雖然解像力有

差異，惟影像皆已作系統改正，且使用地面控

制點及林務局農航所 40m 網格數值地形模型

資料完成精密幾何糾正，並以最鄰近法(nearest 

neighborhood, NN)之重新取樣方式投影套合在

台灣二度橫麥卡脫地圖投影座標系統上，並將

1994 年影像像元大小重新取樣改以 10 m x 10 

m，以套合其它 2期影像。 

(二) 其它圖籍資料 

其它圖檔資料包括行政院主計處所提供

之村里行政界線資料庫、康訊科技掃描之內政

部 1/25,000 地形圖影像。 

(三) 主要研究工具 

主要研究分析軟體為 ERDAS IMAGINE

遙測影像處理系統軟體與 ESRI ArcView 地理

資訊系統軟體。 

 

三、 研究方法 

(一) 影像資料獲取與前處理 

向中央大學太空及遙測研究中心購得

1994年、2004年及 2010年等 3期之法國 SPOT

衛星多波段影像資料，原為文字檔，須先以

ERDAS IMAGINE 進行轉檔、定位、重取樣、

鑲嵌及切取等前處理，影像屬性資料詳見表 1。 

 

表 1. 七股沿海地區 SPOT XS 影像之屬性表 

Table 1. Sources of SPOT XS imageries for the Qigu coastal zone 

 

Date 

 

Time（a.m.） 

Satellite 

number 

Incidence 

（      °） 

Orientation 

（      °） 

Azimuth 

（      °） 

Elevation 

（      °） 

3 Jan. 1994 10:55:54 SPOT2 23.7 10.6 159.6 40.6 

14 Jan. 2004 11:00:13 SPOT5 29.3 14.4 158.7 41.9 

17 Jan. 2010 10:45:00 SPOT5 8.3 13.4 153.5 41.3 
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(二) 影像套疊分析 

將已前處理之前後期影像以 IMAGINE 軟

體進行影像重疊分析，將前期影像之第 3 波段

(紅外光波段)以藍色與綠色顯示，後期影像以

紅色顯示，3 種色調重疊後得到重疊影像，再

以 ArcView 軟體進行比對分析判釋地物之變

化，繪製變遷區域。所得之重疊影像，基於

Young (1802)提出三原色說之加色混合原理，

地覆無變化，顏色呈灰色或黑白調，變遷區域

顏色為後期光譜反射值較強之紅色調，或是前

期光譜反射值較強之青色調 (藍色加綠色混

合)。於近紅外光波段，植被、建物與荒地之波

譜反射值較高，沙灘與水體較低，紅色調與青

色調顏色愈深表示 2期影像波譜反射值之變化

愈大。 

(三) 沙洲植被消長分析 

分別將 1994 年、2004 年及 2010 年等 3

期影像之第 1、2 及 3 波段以藍色、綠色及紅

色顯示，以 ArcView 軟體針對七股溪口、網子

寮及頂頭額沙洲上之植被分別進行螢幕數

化、計算面積及比對分析。 

(四) 七股潟湖面積消長分析 

就 1994 年與 2010 年此 2 期影像，以

ArcView 軟體分別進行螢幕數化、計算面積及

比對分析。 

 

結果與討論 

 

一、地覆變遷 

於 1925 年前曾文海埔地尚未開發，河川

上游未興建大型水工構造物，七股沙洲地區獲

得充沛漂砂補給，其灘線變遷幅度相當大，

沙洲多有向海側方向展延現象；而隨著海埔

地開發，以及曾文溪上游水庫與攔河堰興

建，沙洲灘線則有往陸側方向後退之情形，由

1966~1989 年期間，沙洲整體之灘線平均共後

退約 280 m；而 1994 年青山漁港西南航道防波

堤建造完成後，沙洲灘線後退變遷情形相當劇

烈，其中於 2000~2005 年期間離岸沙洲之灘線

後退約 50~140 m (簡等 2006)。網子寮沙洲原

細長狹窄，卻有多次新潮口的形成與閉合，

尤其北段前沙丘消失，整個高程下降形成一

潮汐灘地，而南段的海岸線也後退百公尺

以上，海灘消失，主要為海岸工程結構物

建構導致沙洲砂量收支嚴重失衡有關(林等 

2007)。網仔寮沙洲冬季受由北往南沿岸輸

砂、風砂搬運影響往南移動；夏季則受颱風

波浪越洗作用影響往東移動，這兩股分力使

網子寮沙洲長期以來呈現往東南遷移之現象

(洪與林  2008)。綜合以上前人研究，顯示七

股沿海之離岸沙洲有逐漸朝內陸方向漂移之

趨勢。 

本研究由 1994 年與 2004 年此 2 期 SPOT

衛星影像變遷分析，結果發現七股沿海該 10

年間主要變化如下，結果亦顯示離岸沙洲大致

朝內陸方向漂移，其中網子寮離岸沙洲朝東與

朝南漂移，且新增 1 處潮口(圖 2)，而頂頭額

沙洲北段朝南漂移，新浮崙沙洲朝東與朝南漂

移變化，原為水域轉變為沙地，呈現紅色調，

而原為沙地轉變為水域，則呈現青色調。七股

鹽田及魚塭部分區域，原為水域轉變為荒地，

呈現紅色調，部分區域原為乾涸引進海水，則

呈現青色調。另位於頂頭額沙洲南端即七股西

堤堤防西側之防風林消失，轉變為水域，波譜

反射值降低，呈現帶狀之青色調。台南縣曾文

溪口北岸黑面琵鷺動物保護區之東南與南

側，原為沙地被開挖為養殖魚塭，轉變為水

域，波譜反射值降低，呈現塊狀之青色調。曾

文溪口河床沖刷與堆積變化，呈現青色調與紅

色調。
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圖 2. 七股沿海地區 1994~2004 年 SPOT 衛星影像。(左：1994 年，中：2004 年，右：重疊) 

Fig. 2. Satellite images of the Qigu coastal zone by SPOT 3/2/1 in 1994 (left), 2004 (middle) and the two 

images overlapped (right). 

 

另由 2004 年與 2010 年此 2期影像變遷分

析，顯示該近 6 年間離岸沙洲仍持續朝內陸方

向漂移，其中網子寮離岸沙洲仍朝東與朝南

漂移，潮口位置產生變化，而頂頭額沙洲北

段持續朝南漂移，新浮崙沙洲朝東南漂移變

化(圖 3)。七股部分鹽田及魚塭由於受降雨及

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3. 七股沿海地區 2004~2010 年 SPOT 衛星影像。(左：2004 年，中：2010 年，右：重疊) 

Fig. 3. Satellite images of the Qigu coastal zone by SPOT 3/2/1 in 2004 (left), 2010 (middle) and the two 

images overlapped (right). 
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其作業過程而呈現變化。至於曾文溪口應是受

莫拉兊颱風帶來豪雨，造成河床多處有沖刷現

象，原為沙地或旱作地轉變為水域，呈現青色

調。 

陳與張(2003)曾以經過率定

曲線法之統計分析與檢定修正，

推估曾文溪主流下游與主要支流

後崛溪、菜寮溪歷年輸沙量，結

果顯示曾文水庫興建前，主流下

游年平均輸沙量為 1,480 萬噸，建

庫後降為 965 萬噸，較建庫前減

少 515 萬噸，約減少 35%。其中，

除水庫年平均淤積量 570 萬噸

外，菜寮溪年平均減少 360 萬噸，

亦是造成主流下游輸沙量減少之

主要原因，輸沙量減少勢必影響

離岸沙洲沙量收支之動態平衡，

故離岸沙洲消失應與上游河川輸

沙量減少有關。由於海岸地區海

埔地開發、海岸結構物興建，改

變近岸潮波流特性及海岸漂沙平

衡機制，加上海岸沙源供給量短

缺情形下，西南海岸多處已呈現

侵蝕現象。 

 

二、沙洲植被消長 

由於所挑選 1994 年、2004 年

及 2010 年等 3期影像之拍攝時間

間隔較長，分別為 10 年與 6 年，

且沙洲植被為獨立區塊，種類簡

單，易清楚看出其間之變化，再

者將影像之第 1、2 及 3 波段分別

以藍色、綠色及紅色顯示，影像

上植被呈現紅色調，乾燥沙地呈

現淡青色調，而潮濕沙地呈現灰

綠色調，三者以肉眼即可區分，故直接進行螢

幕數化。 

七股沿海沙洲植被之消長情形分析區域

如圖 4，各區域面積變化結果如表 2，七股溪

圖 4. 七股沿海重要區域植被消長情形分析區域。（V1：七

股溪口，V2：網子寮沙洲北段，V3：網子寮沙洲南段，

V4：頂頭額沙洲北段，V5：頂頭額沙洲南段） 

Fig. 4. Satellite images showing the areas of vegetation change 

analysis in the Qigu coastal zone. V1: Qigu Estuary, V2: 

northern Wangziliao sandbar, V3:southern Wangziliao 

sandbar, V4:northern Dingtou'e sandbar and V5:southern 

Dingtou'e sandbar. 
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表 2. 七股沿海地區 1994~2010 年植被面積變化矩陣表 

Table 2. A change matrix of vegetation areas (ha) in the Qigu coastal zone from 1994 to 2010 

Vegetation 1994 2004 2010 

V1 6.2 6.2 5.1 

V2 14.4 0.0 0.0 

V3 4.2 8.2 14.8 

V4 8.5 12.8 3.7 

V5 87.8 22.6 7.3 

 

 

口生長於河道之紅樹林原先主要有 3 塊，1994

年面積合計有 6.2 ha，於 2008 年時被認為會影

響七股溪排水順暢之虞，挖除上游段 2 塊紅樹

林，2010年僅剩 1塊紅樹林之面積為 5.1 ha (圖

5-V1)。網子寮沙洲北段於 1994 年時原生長

有 14.4 ha 植被，於 2004 年影像即消失(圖

5-V2)；南段沙洲上防風林則持續進行造林，

防風林面積逐漸增加，1994 年為 4.2 ha，2004

年增為 8.2 ha，至 2010 年則增為 14.8 ha(圖

5-V3)。頂頭額沙洲北段之防風林面積，1994

年時有 8.5 ha，2004 年增為 12.8 ha，至 2010

年卻降為 3.7 ha(圖 5-V4)，殆此期間沙洲遭

侵蝕所致。另位於頂頭額沙洲南段即七股西堤

堤防西側之防風林則不斷地遭侵蝕而消失，

1994 年面積高達 87.8 ha，2004 年降為 22.6 

ha，至 2010 年僅剩 7.3 ha(圖 5-V5)。 

 

三、七股潟湖面積消長 

七股潟湖除於網子寮汕東側、潟湖南北 2

個潮口、七股溪口與大寮大排水溝附近水域較

深外，其餘水域之水深大致皆小於 1 m (簡等 

2006)。關於七股潟湖邊界之界定，其東側與南

側可明確以堤防為界，西側為離岸沙洲較不易

界定，一般應以滿潮時水體所覆蓋區域為

界，惟配合滿潮潮位之清晰影像攝取不易，

且本研究當初考量以能見到離岸沙洲之完整

地形與植被之定量，故挑選低潮位影像，遂

以通常不為水體所浸潤，而於影像上呈現亮

色調之乾燥沙地為界。七股潟湖面積消長分

析結果如圖 6，由 1994 年影像潟湖面積量測

約為 1,300 ha，至 2010 年潟湖面積為 1,050 

ha，面積減少 250 ha(19%)，主要是由於網子

寮沙洲北段朝內陸方向漂移所形成，結果顯示

離岸沙洲逐漸朝內陸靠近，加上潟湖泥沙經年

累月淤積，造成潟湖水域逐漸消失。 

北門與七股潟湖外海沙洲，近年來更由於

颱風侵襲西海岸頻繁，沙洲規模有變遷消退加

快之趨勢，多處沙洲之脊線高度明顯降低，沙

灘急遽向內陸消退，且部分段幾近於平均海水

面，更使得防風林地受浸海水而死亡(蘇與彭 

2010)。台南海岸地區之變遷，除象徵地理變

化，同時意味人為影響生態環境改變，人類活

動不僅造成河流改道縮減，同時造成沙洲消退

(方與楊 2007)。綜合以上前人與本研究結果，

影響本研究區地景變遷之自然驅動力主要包

括沿岸流、波浪、東北季風及颱風等，主要藉
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圖 5. 七股沿海重要區域植被消長情形。 

Fig. 5. Satellite images showing the changes in coastal vegetation in the Qigu coastal zone. 
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圖 6. 七股潟湖面積變化（左：1994 年，中：2010 年，右：重疊。） 

Fig. 6. Satellite images showing the changes of the area at the Qigu lagoon by SPOT 3/2/1 in 1994 (left), 

2010 (middle) and the two area shapes overlapped (right). 

 

 

 

由輸沙、風沙搬運、越洗等作用，影響沙洲漂

移、海岸沖淤、防風林及潟湖消長之變化趨

勢；人為驅動力則包括河海工程結構物影響沙

洲砂量收支平衡，造林則與植被之消長有關。

離岸沙洲朝內陸漂移，使得沙洲靠海側產生侵

蝕，原有防風林傾倒枯死，而原護堤植被遭沙

埋覆蓋，棲地型態改變，會導致生物死亡或遷

移，改變原來生物相，造成物種組成與結構產

生變化。此外潟湖淤積變淺面積縮減，其生物

承載量勢必降低，影響食物鏈，生物族群消長

變化，進而影響整個生態系。 

 

結論與建議 

 

由前人與本研究衛星影像變遷分析結果

顯示，七股沿海離岸沙洲有朝東南方向漂移趨

勢，殆與沙源補充、沿岸流、波浪及東北季

風等因子有關，造成海岸嚴重侵蝕，而七股

潟湖則由於離岸沙洲朝內陸方向漂移，加上

潟湖泥沙淤積，造成潟湖水域面積減少，至

於七股西堤堤防西側之防風林面積亦不斷地

縮減，甚至可能完全消失，亟需積極進行各

種固堤與護沙措施，而固堤與護沙之措施不

應一昧仰賴剛性之工程結構物作為防堵，不

但破壞美觀，有時反而適得其反，加劇侵蝕

作用，除考量適地植被進行固沙與造林外，

更有必要思考配合疏導方式如兼具滯洪與保

育之多功能溼地。此外，更重要應考量如何

補充沙源，解決下游河段輸沙量減少問題，

台灣河川輸沙多淤積於中上游河段，多到甚

至欲開放外銷，宜設法輸運至下游河段，以

解決海岸侵蝕問題。 
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