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An in-situ fossil forest, dated ~7400 cal BP by the radiocarbon method, was exposed on the 

modern riverbed near the confluence of Xindian and Jingmei rivers in the Taipei Basin, Taiwan. 

On the basis of wood anatomy characteristics through thin-section and electron microscopic 

observations, we confirm that the exposed forest is of mangrove types, specifically Kandelia 

obovata Sheue, Liu & Yong. Comparing the environment of the existing Kandelia obovata, the 

outcrop position of this study was salt water environment which is suitable for the Kandelia 

obovata specimens to develop into pure forest during its growth period.
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摘要

台北盆地新店、景美溪交匯處的河灘地出露化石森林，碳十四測年為距今七千四百年

前。本研究利用切片與電子顯微鏡觀察，依照木材組織結構特徵，確認該化石林屬於紅樹科

的水筆仔Kandelia obovata Sheue, Liu & Yong。比對現存水筆仔生存環境，本研究露頭位置在

標本生長時期為適合水筆仔發展為純林的鹹水環境。

���：台北盆地、全新世早期、水筆仔森林

前言
 

台北盆地約於一萬年前因海水面相對

陸 地 上 升 ， 盆 地 被 海 水 淹 沒 變 成 鹹 水 湖

（曾美惠，1998）。在湖泊淤積過程中大

量的木材隨著沉積物被埋藏，在地層中形

成樹木化石。板橋捷運工地曾挖出直徑兩

公尺的牛樟木，測定為距今五千年前（碳

十四定年法；台大地質科學系劉聰桂教授

未發表資料）。台灣科技大學公館校區工

地 也 出 土 五 千 年 前 的 茄 苳 （ B i s c h o f i a 

javanica Blume.）與紅檜（Chamaecyparis 

fo rmosens i s Matsum.）（李慶堯、王秋

美，2013）。更多的茄苳巨木化石也發現

於三重先嗇宮旁、板橋文化路、與北市吳

興街等工地（筆者未發表資料）。此外，

陳炳誠等（2006）於新店、景美溪交匯處

的河灘地上發現沼澤相泥層（圖1a, b），

其上部兩公尺定年7700～7000年前。該地

層 中 一 漂 流 木 已 鑑 定 為 巒 大 杉

（Cunninghamia konishii Hayata），當源自

新店溪上游流域（李慶堯等，2015）。

圖1 . 標本採集點與產狀。a.遠眺景美、新店溪匯口河灘地露頭。面向新店溪上游。攝於

2005年5月。b.河灘地位置與採樣點（紅點）。底圖為Google Earth衛星影像。c.俯視

標本，為一直立樹幹（10元硬幣作比例）。

Fig. 1.  Sample location and field appearance. a. A view of the confluence of Xindian and 

Jingmei rivers (taken in May 2005). The photo looks out to the upper stream of Xindian 

River. b. Google Earth satellite image showing the sampling location (red dot). c. A   

bird's eye view of the sample, which is an upright trunk buried in grayish mud. A  NT$10 

coin provides the scale.
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圖2. a. 橫切面：生長輪不明顯，散孔材。b. 橫切面：徑列複管孔；管孔團偶見；獨管孔較

少。c. 橫切面：導管端壁穿孔階段狀，穿孔板甚斜。d. 徑切面：縱向薄壁組織量豐富，

帶狀或圍管狀；木纖維管壁厚度薄至中等。e. 弦切面：多列木質線2～9個細胞寬。f. 弦

切面：分隔木纖維。

Fig. 2.a. Transverse section showing diffuse porous wood, indistinct growth rings. b. Transverse 

section showing vessels commonly found in short radial multiples or in clusters, but less 

solitary. c. Radial section showing perforation plates oblique, exclusively scalariform. d. 

Transverse section showing axial parenchyma abundant; banded or paratracheal. e. 

Tangential section showing multiseriate rays 2-9 cells wide. f. Tangential section 

showing the septate fibers.

新店、景美溪交匯處的河灘地尚埋藏

有化石森林，由數以百計的直立樹幹組成

（陳炳誠等，2006）。本研究取其樹幹，

嘗 試 鑑 定 其 種 類 。 研 究 方 法 參 照 蔡 淑 華

（2000），先製作橫切、徑切、與弦切等

三切面觀察其組織結構，輔以掃描式電子

顯微鏡（HITACH TM-3000）觀察。木材解

剖特徵描述參考「IAWA針葉樹木材解剖特

徵 表 」 （I AWA H a r d w o o d C o m m i t t e e , 

2004）。木材種類鑑定後，再與台灣同類

型現生水筆仔(Kandelia obovate)標本切片

比對（採自台北社子地區）。

 

標本產狀與年代
 

本研究標本共3件，均為樹幹之基部，

標本1為完整之樹幹，直徑約15 cm（圖1

c）；標本2、3為樹幹靠近樹皮之碎片。標

本 埋 於 灰 色 泥 層 中 ， 表 層 略 碳 化 ， 呈 黑

色，內部則呈紅褐色；標本外觀與其它直

立樹幹並無差異。本研究採取標本表層送

至紐西蘭Waikato大學測定，得到碳十四年

代6504±30 BP（標本編號：Wk-42023）或

7340 – 7460 cal Bp（樹輪校正後一個標準

差範圍）。此測年與陳炳誠等（2006）得

到的年代接近。

標本切片特徵與鑑定結果

生長輪（growth ring）不明顯；散孔材

（diffuse porous wood）（圖2a）；管孔

（pores）排列多為徑列複管孔（pores in 

radial multiples），管孔數2～6個；管孔團
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（p o r e s  c l u s t e r） 偶 見 ； 獨 管 孔 （p o r e 

solitary）較少，在橫切面上呈方型、橢圓

形 、 或 卵 圓 形 （ 圖2 b） 。 管 孔 弦 向 直 徑

40～75 μm。管壁厚度薄，厚約3.2 μm。導

管端壁穿孔階段狀（scalar i form），橫隔

（b a r）4 - 9條 ， 間 或 具 分 枝 狀 ； 穿 孔 板

（perforation plate）甚斜（圖2c）。導管間

紋孔（intervascular pits）式階段狀；紋孔

窄而密；螺紋加厚（spiral thickenings）未

見 。 縱 向 薄 壁 組 織 （a x i a l  p a r e n c h y m a 

tissue）量豐富，帶狀（banded）3-8列或圍

管狀（paratracheal）（圖2d）；縱向薄壁

細 胞 壁 紋 孔 圓 形 、 橢 圓 形 或 長 圓 形 ， 對

生、階段狀或呈1-2縱列；晶體未見。單列

木質線（uniseriate rays）少，多列木質線

2～9個細胞寬(28-225μm) （圖2e），多為

3～7個 細 胞 寬 ；5～4 8個 或 更 多 個 細 胞 高

(225-2550μm)；常有2～3 根木質線縱向連

接；木質線每毫米5～8條。木質線組織異性

（he te rogeneous），直立細胞（upr igh t 

ce l l）比橫臥細（procumbent cel l）胞稍

高。木纖維（fibers）直徑15-25μm，管壁

厚度薄至中，分隔木纖維（septate fibers）

常見（圖2f）。

以 上 ， 所 切 片 木 材 當 屬 於 「 紅 樹 科 」

（Rhizophoraceae）（成俊卿等，1992；

Carlquist, 1988）；而其木質線寬、木材縱

向 薄 壁 細 胞 分 佈 之 特 徵 與 「 水 筆 仔 屬 」

（Kandelia）相同（成俊卿等，1992；林益

民等，1998；Sun & Suzuki, 2000）。

 

台灣生物多樣性研究(TW J. of Biodivers.) 22(3): 259-266, 2020



圖2. a. 橫切面：生長輪不明顯，散孔材。b. 橫切面：徑列複管孔；管孔團偶見；獨管孔較

少。c. 橫切面：導管端壁穿孔階段狀，穿孔板甚斜。d. 徑切面：縱向薄壁組織量豐富，

帶狀或圍管狀；木纖維管壁厚度薄至中等。e. 弦切面：多列木質線2～9個細胞寬。f. 弦

切面：分隔木纖維。

Fig. 2.a. Transverse section showing diffuse porous wood, indistinct growth rings. b. Transverse 

section showing vessels commonly found in short radial multiples or in clusters, but less 

solitary. c. Radial section showing perforation plates oblique, exclusively scalariform. d. 

Transverse section showing axial parenchyma abundant; banded or paratracheal. e. 

Tangential section showing multiseriate rays 2-9 cells wide. f. Tangential section 

showing the septate fibers.

新店、景美溪交匯處的河灘地尚埋藏

有化石森林，由數以百計的直立樹幹組成

（陳炳誠等，2006）。本研究取其樹幹，

嘗 試 鑑 定 其 種 類 。 研 究 方 法 參 照 蔡 淑 華

（2000），先製作橫切、徑切、與弦切等

三切面觀察其組織結構，輔以掃描式電子

顯微鏡（HITACH TM-3000）觀察。木材解

剖特徵描述參考「IAWA針葉樹木材解剖特

徵 表 」 （I AWA H a r d w o o d C o m m i t t e e , 

2004）。木材種類鑑定後，再與台灣同類

型現生水筆仔(Kandelia obovate)標本切片

比對（採自台北社子地區）。

 

標本產狀與年代
 

本研究標本共3件，均為樹幹之基部，

標本1為完整之樹幹，直徑約15 cm（圖1

c）；標本2、3為樹幹靠近樹皮之碎片。標

本 埋 於 灰 色 泥 層 中 ， 表 層 略 碳 化 ， 呈 黑

色，內部則呈紅褐色；標本外觀與其它直

立樹幹並無差異。本研究採取標本表層送

至紐西蘭Waikato大學測定，得到碳十四年

代6504±30 BP（標本編號：Wk-42023）或

7340 – 7460 cal Bp（樹輪校正後一個標準

差範圍）。此測年與陳炳誠等（2006）得

到的年代接近。

標本切片特徵與鑑定結果

生長輪（growth ring）不明顯；散孔材

（diffuse porous wood）（圖2a）；管孔

（pores）排列多為徑列複管孔（pores in 

radial multiples），管孔數2～6個；管孔團

262 台北盆地景美溪口全新世早期水筆仔樹林的發現 263

（p o r e s  c l u s t e r） 偶 見 ； 獨 管 孔 （p o r e 

solitary）較少，在橫切面上呈方型、橢圓

形 、 或 卵 圓 形 （ 圖2 b） 。 管 孔 弦 向 直 徑

40～75 μm。管壁厚度薄，厚約3.2 μm。導

管端壁穿孔階段狀（scalar i form），橫隔

（b a r）4 - 9條 ， 間 或 具 分 枝 狀 ； 穿 孔 板

（perforation plate）甚斜（圖2c）。導管間

紋孔（intervascular pits）式階段狀；紋孔

窄而密；螺紋加厚（spiral thickenings）未

見 。 縱 向 薄 壁 組 織 （a x i a l  p a r e n c h y m a 

tissue）量豐富，帶狀（banded）3-8列或圍

管狀（paratracheal）（圖2d）；縱向薄壁

細 胞 壁 紋 孔 圓 形 、 橢 圓 形 或 長 圓 形 ， 對

生、階段狀或呈1-2縱列；晶體未見。單列

木質線（uniseriate rays）少，多列木質線

2～9個細胞寬(28-225μm) （圖2e），多為

3～7個 細 胞 寬 ；5～4 8個 或 更 多 個 細 胞 高

(225-2550μm)；常有2～3 根木質線縱向連

接；木質線每毫米5～8條。木質線組織異性

（he te rogeneous），直立細胞（upr igh t 

ce l l）比橫臥細（procumbent cel l）胞稍

高。木纖維（fibers）直徑15-25μm，管壁

厚度薄至中，分隔木纖維（septate fibers）

常見（圖2f）。

以 上 ， 所 切 片 木 材 當 屬 於 「 紅 樹 科 」

（Rhizophoraceae）（成俊卿等，1992；

Carlquist, 1988）；而其木質線寬、木材縱

向 薄 壁 細 胞 分 佈 之 特 徵 與 「 水 筆 仔 屬 」

（Kandelia）相同（成俊卿等，1992；林益

民等，1998；Sun & Suzuki, 2000）。

 

台灣生物多樣性研究(TW J. of Biodivers.) 22(3): 259-266, 2020



表
1

. 
不

同
地

區
水

筆
仔

木
材

解
剖

特
徵

比
較

表

T
a

b
le

 1
. 

C
o

m
p

ar
is

o
n 

o
f 

w
o

o
d 

an
at

o
m

y 
ch

ar
ac

te
rs

 o
f 

K
a

n
d

el
ia

fr
o

m
 d

if
fe

re
n

t 
lo

ca
ti

o
n

s
264 台北盆地景美溪口全新世早期水筆仔樹林的發現

討論
  

已 知 現 生 水 筆 仔 屬 有 兩 種 ： 一 為

Kandelia candel (L.) Druce，分布於印度和

東 南 亞 ， 模 式 標 本 採 自 馬 來 西 亞 （ 夏 振

岱，1988）；另一種為Kandelia obovata 

Sheue, Liu & Yong，分布於台灣、日本和中

國大陸（Sheue et al. 2003）。以獨管孔數

量、管孔團存在的特徵來看，本研究標本

確與Kandelia obovata較為相近，而與產於

印尼之Kandelia candel 有明顯之區別（表

1）（成俊卿等，1992；林益民等，1998；

Sun & Suzuki, 2000；van Vliet, 1976）。

本研究標本露頭位於景美溪與新店溪

交會處，沉積環境為沼澤型態之水筆仔純

林，其位置為海水鹽份入侵上界以上，河

水鹽度不受海水漲退潮影響。對照淡水河

系現今的水筆仔較密集的群落發生在平均

鹽度10-30 ppt之間，純林出現上界在社子

島南岸（徐育民，2008），本研究標本生

長時期應為適合水筆仔發展為純林的鹹水

環境。此一結果並說明在台北湖在經歷海

水入侵的演替過程中當時該地尚處於較高

鹽度的海水入侵範圍。
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討論
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Sheue, Liu & Yong，分布於台灣、日本和中

國大陸（Sheue et al. 2003）。以獨管孔數

量、管孔團存在的特徵來看，本研究標本

確與Kandelia obovata較為相近，而與產於

印尼之Kandelia candel 有明顯之區別（表

1）（成俊卿等，1992；林益民等，1998；

Sun & Suzuki, 2000；van Vliet, 1976）。

本研究標本露頭位於景美溪與新店溪

交會處，沉積環境為沼澤型態之水筆仔純

林，其位置為海水鹽份入侵上界以上，河

水鹽度不受海水漲退潮影響。對照淡水河

系現今的水筆仔較密集的群落發生在平均

鹽度10-30 ppt之間，純林出現上界在社子

島南岸（徐育民，2008），本研究標本生

長時期應為適合水筆仔發展為純林的鹹水

環境。此一結果並說明在台北湖在經歷海

水入侵的演替過程中當時該地尚處於較高

鹽度的海水入侵範圍。
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