
台灣生物多樣性研究(TW J. of Biodivers.) 22(3): 221-238, 2020

Population monitoring on the Taiwanese macaque

 (Macaca cyclopis) in the human-macaque interface 

in Ershui in central Taiwan

1 Institute of Wildlife Conservation, College of Veterinary Medicine, National Pingtung University of 

Science and Technology, Pingtung.

2 Nantou Forest District Office, Forestry Bureau, Council of Agriculture, Executive Yuan, Nantou.

221

1 1 2
Hsiu-Hui Su * , Yen-Ling Teng  and  Chia-Ling Chang

1 國立屏東科技大學獸醫學院野生動物保育研究所

2 農業委員會林務局南投林區管理處

* 通訊作者 e-mail: hhsu@mail.npust.edu.tw

*Corresponding author e-mail: hhsu@mail.npust.edu.tw

二水人猴交會區台灣獼猴(Macaca cyclopis)族群監測

1 * 1 2
蘇秀慧  鄧彥齡  張嘉玲



222 二水人猴交會區台灣獼猴(Macaca cyclopis)族群監測 223

The Taiwanese macaque population interfacing with humans in the Fongbo area in Ershui, 

central Taiwan, is highly impacted by human activities. This study was aimed to monitor the 

macaque population in the human-macaque interface to investigate its dynamics, population 

parameters, and to reveal the key factors contributing to the population dynamics. We conducted 

field observation for 186 days from May 2011 to December 2017 to collect data on the group 

composition and female reproduction of macaques. A total of eight macaque troops were 

encountered, and the number of troops varied through the study period due to group fission, 

immigration and fusion. The population size was the total count of members of the macaque 

troops we observed in the site in May each year. The population inclined from 2011 to 2014, but 

declined since 2014 to 2017. The troop birth rate was between 26.7% and 87.5%. It showed that 

the birth rate decreased since 2015. During the study period, we tracked 26 adult females in troop 

F1, and 43.2% of them survived to the end of the study in 2017. The annual mortality rate of adult 

females was 0.148 (sd 0.084). Juvenile macaques suffered the highest mortality before reaching 
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摘要

位於彰化縣二水鄉豐柏區域的台灣獼猴族群受到人類活動所衝擊，本研究自2011年至

2017年監測人猴交會區域之獼猴族群，目的在於了解其族群動態及族群變動參數，並檢視其

影響因子。共在豐柏區域取樣186天進行觀察，記錄樣線上所遭遇到猴群及其猴群組成，以

及母猴之生殖。研究期間共記錄過8個猴群，猴群數之變化與猴群分群、移入及成年母猴併入

其他猴群有關。以每年5月所調查到各猴群所含個體數總和視為該區域之獼猴族群量，監測結

果顯示族群量由2011年逐漸上升至2014年，但之後族群量呈現下降的趨勢。各猴群年生殖率

介於26.7% - 87.5%，平均為66.0% (N=25群-年)，2015年始各猴群之生殖率較2011-2014年的

低。研究期間共監測F1猴群26隻成年母猴，在2017年5月時42.3%成年母猴仍存活，平均年死

亡率為0.148 (sd=0.084)。幼猴在出生後3年以內死亡率較高，以出生後1年以內的死亡率最高

(0.419)。豐柏區域台灣獼猴人為相關致死因素包括農藥加保扶(C H NO )中毒，以及遭流浪12 15 3

犬隻咬死。幼猴死亡率在2014年之後較高，亦可能是該地2014年後獼猴族群變動主要影響因

子。

���：人猴交會區、族群監測、族群變動參數、人猴衝突、台灣獼猴

緒言
 

台灣低海拔林地富含野生動物資源，

且因人類活動頻繁，因此形成人與野生動

物 交 會 之 區 域 。 長 久 以 來 人 猴 交 會 區

（human-macaque interface）之台灣獼猴族

群 與 人 類 已 有 所 互 動 並 相 互 影 響 （ 張 

2 0 0 0） ， 近 年 來 更 因 人 猴 棲 地 重 疊 度 提

高，資源重疊與競爭加劇（林 2013），以

及局部人猴交會區域不適當人猴互動盛行

（例如：餵食獼猴及人猴敵意互動等，蘇 

2014; 蘇與粘 2013； Hsu et al. 2009），而

使得人猴衝突程度提高，也引起社會大眾

的關注。因此，人猴交會區之人猴衝突與

獼猴族群存續成為受到重視之野生動物保

育與經營管理議題。本研究之目的在於，

監測人猴交會區台灣獼猴族群之數量變動

與族群變動因子，並探討衝擊人猴交會區

台灣獼猴族群之因素。

位於彰化縣與南投縣交界之二水、名

間地區的台灣獼猴族群為八卦山山脈南段

僅存野生獼猴族群，是重要而豐富的野生

動物資源，其族群量於2000年之最大估算

量 為3 6 0隻 （ 吳  2 0 0 0； 張  2 0 0 2） ， 蘇

（2012）於2011年在相同研究區域所進行

的 調 查 結 果 顯 示 ， 該 區 獼 猴 族 群 量 已 達

560隻，較2000年高出55.6%，其中人猴互

動頻繁之人猴交會區（豐柏步道）的獼猴

數量，更是由2002年的共約40隻（私人通

訊，張仕緯）增加到200隻之譜，該人猴交

會 區 域 獼 猴 數 量1 0年 間 增 加 約5倍 。 據 估

計，2011-2012年二水全區獼猴族群密度達
237.3隻/km ，雖與台灣其他低海拔森林之獼

猴密度相似（墾丁國家公園東側獼猴棲地
2

之密度：45隻/km ，蘇等 2011），但在獼

猴 受 到 餵 食 的 特 定 人 猴 交 會 區 （ 豐 柏 區

域）之獼猴相對豐度偏高（1.7 vs . 0 .1群

/km：全島資料，李等 2002），且數量較

10年前大幅度提高。

one year of age, while their mortality rate reduced after they reached three years of age. There 

was confirmed death of macaques due to human activities including pesticide poisoning, 

Cabofuran (C H NO ) and predation by feral dogs. In addition, the increased mortality of 12 15 3

juvenile macaques might be the result of their population decline since 2015 in the Fongbo area.

Key words:  human-macaque interface, population monitoring, population parameters, human-

macaque conflict, Macaca cyclopis
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相思樹(Acacia confuse)、青剛櫟(Quercus 

glauca) 、香楠(Machilus zuihoensis)、榕屬

植 物 ( F i c u s  s p p . ) 、 白 匏 子 ( M a l l o t u s 

paniculatus)、血桐(Macaranga tanarius)及

山黃麻(Trema orientalis)等（陳等 2001），

另有竹類植物生長其間。作為調查樣線之

豐柏步道及豐柏路車道位於坑內坑和拔仔

坑之間，行政區屬於二水鄉上豐村及名間

鄉松山村（松柏嶺）部分區域，可在步道

及車道上觀察到猴群活動，遊客亦常停留

在步道及車道上與獼猴互動，包括餵食獼

猴，或與獼猴發生衝突。此區域之部分森

林 與 農 作 用 地 （ 果 園 ） 及 遊 憩 區 交 錯 鑲

嵌，道路（與步道）兩旁亦有以白柚為主

要作物的果園分布，夾雜其他少量種植的

果樹，包括柳丁、荔枝、龍眼、梅樹，以

及鳳梨與茶葉等農作物。年雨量約為2,000 

mm，雨季為5-9月，最高溫月份為7月，月

均溫為28.5°C，最低溫月份為1月，月均溫

為16.2°C，全年月均溫差約為12°C。

二、 研究方法

2011年5月至2017年12月期間，以豐柏

步道與豐柏路所經區域，及松柏嶺受天宮

週邊為主要觀察樣區，進行獼猴觀察。在

進行觀察的月份中，每月取樣至少2日，每

日觀察時間為日出至日落或猴群停滯過夜

為止，在調查樣線上搜尋猴群，一看到猴

群 即 進 行 猴 群 辨 識 ， 依 猴 群 中 個 體 之 外

觀，包括臉部、肢體或尾巴末端毛髮生長

特徵進行個體辨認，再依特定個體所屬群

體來辨認猴群，並隨即開始追蹤猴群，直

至猴群離開現有道路或步道小徑之可觀察

範圍，即停止觀察該猴群，並繼續在樣線

上搜尋猴群，當遭遇猴群後即再行追蹤猴

群，或是在樣線上搜尋猴群到天黑時結束

一天的觀察。在追蹤猴群時，進行猴群資

料蒐集，包括猴群中各性別-年齡組之獼猴

隻數，計數猴群所包含的個體數，以及成

年雌性獼猴之生殖狀況等資料，以上所蒐

集資料作為猴群數及獼猴個體數量變動、

猴群組成變化及族群變動因子，即各年齡

層個體的存活率與猴群生殖率(birth rate)分

析所用。

經由辨認猴群中部份特徵較明顯之成

年個體，在2011年時在研究地共觀察到3個

猴群，經辨認並命名猴群為F1、F2及F3猴

群，後續陸續完成F1及F2猴群成年母猴的

個體辨認，F3猴群則僅辨認出部份成年母

猴。本研究所呈現之豐柏區域獼猴族群量

以每年5月時所計數到樣線上當年（前一年

4月至當年5月）曾觀察到猴群所含個體數

位於二水地區人猴交會處的台灣獼猴

族群量增加率較其他無接受餵食之野生猴

群高，宜蘭福山地區無受到餵食野生猴群

之數量10年間增加約1倍（蘇等 2010），豐

柏區域獼猴數量快速增加可能與該處猴群

受到餵食有關，在2012-2013年相關研究結

果顯示，豐柏猴群成年母猴所取食的香蕉

數量（該處主要餵食獼猴的食物）與其生

殖表現有顯著正相關（蘇 2013），顯示人

猴交會區餵食對靈長類族群生態與生殖的

影響(e. g. Oro et al. 2013)。日本獼猴(M. 

fuscata)、恆河猴(M. mulatta)與狒狒(Papio 

anubis)的研究均顯示，食用人類食物的猴

群比起野生猴群有較高生殖率，食用人類

食物的猴群中亦有母猴始生殖年齡下降、

生 殖 間 隔 縮 短 ， 以 及 死 亡 率 下 降 等 現 象 

(Altmann and Alberts 2005; Altmann et al. 

1 9 9 3 ;  C o w l i s h a w a n d D u n b a r  2 0 0 0 ; 

Muroyama and Yamada 2010 ; Th ie r ry 

2007)。而在日本獼猴的研究亦顯示，受餵

食 猴 群 之 族 群 成 長 率 高 於 野 生 族 群

(Sugiyama and Ohsawa 1982)，棲息於人猴

交會區之恆河猴（e.g. 城市）活動模式受到

衝 擊 ， 並 有 較 高 的 族 群 密 度( J a m a n a n d 

Huffman 2013)。但與人類互動頻繁之靈長

類族群亦受到人類活動，以及人猴互動之

負面衝擊（Dittus 2016），可能因而族群量

下降，甚而衰減（Sinha and Mukhopadhyay 

2013）。

二水豐柏區域人猴互動頻繁，占觀察

時間50%以上，亦發生具有衝突性的人猴互

動，包括：餵食獼猴、獼猴搶食、人猴敵

意互動，或是遊客及攤販因為被搶食而攻

擊獼猴，以及因縮短與獼猴間的距離而產

生 的 敵 意 互 動 （ 蘇  2 0 1 2 ,  2 0 1 3 ,  2 0 1 4 , 

2015）。此外，在豐柏區域活動的部分猴

群在2013-2015年期間曾作為台灣獼猴生殖

控制研究之樣本，進行了遠距注射醋酸甲

羥孕酮(MPA)藥劑試驗，並追蹤其後續生殖

狀況，測試注射醋酸甲羥孕酮對野外活動

之台灣獼猴是否形成生殖控制效果，因此

該研究進行期間接受藥劑注射之成年母猴

及 猴 群 之 生 殖 可 能 受 到 影 響 （ 蘇 ，2 0 1 5 , 

2016）。

本研究目地在於監測二水人猴交會區

台灣獼猴族群，檢視族群變動參數，以了

解受人類活動影響獼猴族群之變化。以此

長期族群監測資料作為依據，可評估人猴

衝突減緩策略之成效，積極建立人猴和平

共存之社區（Fuentes et al. 2011; Jones-

Engel et al. 2011），達到該區域保育獼猴

資源永續之目標。

 

材料與方法
 

一、 研究地

本研究之樣區位於彰化縣二水鄉與南

投縣名間鄉交界之林地區域，為彰化縣道

137、152及139乙所環繞，屬於八卦山山脈

南段之國有林地，大部分林地已被承租，

小部分區域屬於參山國家風景區及二水鄉

公所之管轄範圍。在研究樣區中以豐柏步

道（亦稱為受天宮登廟步道）、坑內坑步

道及豐柏路車道，以及南投縣松柏嶺受天

宮週邊道路與步道，作為監測樣區中猴群

之樣線（圖1）。研究樣區海拔由平地至約

400 m，步道及道路兩側多陡峭坡地，植被

屬於闊葉樹林，上層植被主要樹種包括：

圖1. 。研究地與調查樣線

Fig. 1. The study site and sampling trails for 

macaque survey.
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相思樹(Acacia confuse)、青剛櫟(Quercus 

glauca) 、香楠(Machilus zuihoensis)、榕屬

植 物 ( F i c u s  s p p . ) 、 白 匏 子 ( M a l l o t u s 

paniculatus)、血桐(Macaranga tanarius)及

山黃麻(Trema orientalis)等（陳等 2001），

另有竹類植物生長其間。作為調查樣線之

豐柏步道及豐柏路車道位於坑內坑和拔仔

坑之間，行政區屬於二水鄉上豐村及名間

鄉松山村（松柏嶺）部分區域，可在步道

及車道上觀察到猴群活動，遊客亦常停留

在步道及車道上與獼猴互動，包括餵食獼

猴，或與獼猴發生衝突。此區域之部分森

林 與 農 作 用 地 （ 果 園 ） 及 遊 憩 區 交 錯 鑲

嵌，道路（與步道）兩旁亦有以白柚為主

要作物的果園分布，夾雜其他少量種植的

果樹，包括柳丁、荔枝、龍眼、梅樹，以

及鳳梨與茶葉等農作物。年雨量約為2,000 

mm，雨季為5-9月，最高溫月份為7月，月

均溫為28.5°C，最低溫月份為1月，月均溫

為16.2°C，全年月均溫差約為12°C。

二、 研究方法

2011年5月至2017年12月期間，以豐柏

步道與豐柏路所經區域，及松柏嶺受天宮

週邊為主要觀察樣區，進行獼猴觀察。在

進行觀察的月份中，每月取樣至少2日，每
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群 即 進 行 猴 群 辨 識 ， 依 猴 群 中 個 體 之 外
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群，或是在樣線上搜尋猴群到天黑時結束

一天的觀察。在追蹤猴群時，進行猴群資

料蒐集，包括猴群中各性別-年齡組之獼猴

隻數，計數猴群所包含的個體數，以及成

年雌性獼猴之生殖狀況等資料，以上所蒐

集資料作為猴群數及獼猴個體數量變動、

猴群組成變化及族群變動因子，即各年齡

層個體的存活率與猴群生殖率(birth rate)分

析所用。
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年個體，在2011年時在研究地共觀察到3個

猴群，經辨認並命名猴群為F1、F2及F3猴
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anubis)的研究均顯示，食用人類食物的猴
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Huffman 2013)。但與人類互動頻繁之靈長
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7 月 及 2 0 1 7 年 1 0 月 記 錄 到 。 F 6 猴 群 則 在

2016年6月至11月期間被記錄到，之後到研

究結束都沒再記錄到。F4猴群移入豐柏區

域後該區域猴群數增加，並且自2014年開

始，獼猴數量計數涵蓋F4猴群的個體，而

F5及F6猴群是穿越豐柏區域的猴群，其群

中個體不納入歷年豐柏地區獼猴數量的計

數（表1）。

在豐柏區域記錄到發生在F2猴群的2次

猴 群 分 群 事 件 ， 時 間 分 別 在2 0 1 3年2月 及

2014年2月。2次分群所形成的子猴群皆僅

包含5隻成年母猴及其幼猴，亦皆無群內的

成年公猴分群到子猴群中。2013年2月2日第

一次觀察到F2猴群中的5隻成年母猴及其幼

猴遠離F2猴群的其他個體，在2013年3月時

同樣觀察到以上5隻母猴與幼猴仍然沒有與

F 2猴 群 其 他 個 體 一 起 活 動 ， 而 在 觀 察 到

F2猴群時亦未見到以上5隻母猴，因此確定

加總而得，採取每年5月各猴群之猴群大小

來 計 數 獼 猴 總 數 ， 也 不 包 括 當 年 出 生 個

體，計數到的大多是已存活近1年或1年以上

的個體。

本研究監測相同猴群之猴群組成，由

每年各猴群之猴群組成變動資料分析，計

算各年齡組之存活率，將群中個體區分為

嬰猴（出生後1年以內個體）、幼猴（出生

後1至4年個體），以及成年個體3組，成年

個體僅計算雌性成年個體之存活率，即為

出生後5年以上（或出生後未滿5年但已經生

殖）母猴之存活率。每年在4月至8月期間在

觀察猴群時，會依母猴是否懷抱新生獼猴

來記錄母猴的生殖狀況，並以當年生出嬰

猴 之 成 年 母 猴 的 比 例 作 為 該 猴 群 之 生 殖

率，即：生殖率=有生產母猴數/所有成年母

猴數。2011年至2017年研究期間，每年均

監測到F1猴群嬰猴之出生及其在幼猴階段

存活的狀況，以各年出生同齡群(cohort)分

析獼猴出生後4年內每年的存活率，一年以

每年5月至隔年4月為計，同齡群中存活個體

占前一年存活個體的比率即為該年該同齡

群之存活率，追蹤每一同齡群從出生到第

四年各年之存活率。成年母猴年死亡率以

F1猴群在2011年5月至2017年4月期間成年母

猴存活與否資料來計算，一年以每年5月至

隔年4月為計，計算一年中死亡的母猴數量

占該年的母猴總數的比率，即為該年成年

母猴之死亡率。

此外，當一猴群中部分個體被觀察到

遠離其原本所屬猴群，而在這些個體週遭

100 m的範圍內未見其原屬猴群其餘個體，

或是猴群中多於1隻母猴及其幼猴在短時間

內從猴群中消失，且在連續2個月份以上的

取樣觀察天皆觀察到同樣的現象，則會判

定猴群發生分群事件(group fission)，持續

觀察分群後的主猴群及子猴群(分群出去母

猴所形成的較小猴群)的個體是否重新聚集

或有所互動。台灣獼猴猴群發生分群在墾

丁社頂(Wu and Lin 1992)、宜蘭福山試驗林

（蘇 2013），及高雄壽山(Hsu and Lin 

2001)均被報導過。

 

結果
 

2011年5月至2017年12月期間共在69個

月 份 至 研 究 地 觀 察 猴 群 ， 除 了2 0 11年 以

外，其餘年份都至少在9個月進行了觀察，

在進行觀察的月份中取樣的天數至少2天，

至多5天，總觀察天數為186天，每觀察月

所記錄到的猴群以及猴群數不盡相同。

一、猴群數變化

每年在豐柏區域記錄到的猴群數介於

3群至7群（表1），研究期間觀察到影響豐

柏區域猴群數的因素，包括猴群分群、猴

群 瓦 解 消 失 ， 以 及 猴 群 移 入 或 移 出 該 區

域。F2猴群因發生2次分群事件而形成新的

猴 群 ， 即 為 分 群 出 去 母 猴 所 形 成 的 子 猴

群，命名為F2B及F2C猴群，且主猴群與子

猴群都持續在豐柏區域被記錄到，因而分

群事件發生後豐柏區域猴群數上升。研究

期間記錄到共3群猴群移入豐柏區域，命名

為F4、F5及F6猴群。F4猴群自2014年1月開

始記錄到之後，每年均被紀錄到直至研究

結束。F5猴群僅在豐柏區域記錄到2次，且

記錄到的時間相隔2年以上，分別在2015年

表1. 2011-2017年二水豐柏區域記錄到台灣獼猴群體，發生2次分群事件因而增加2個猴群，亦

有猴群移入

Table 1. Macaque troops recorded in the Fongbo area from 2011 to 2017. Troops F2A and F2C 

were branch troops from group fission occurred in troop F2, and troop F4 immigrated in 

2014

*: v表示該年猴群被記錄到；x 表示該年未被記錄到。
*: v represent macaque troop recorded, x not recorded
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嬰猴（出生後1年以內個體）、幼猴（出生

後1至4年個體），以及成年個體3組，成年

個體僅計算雌性成年個體之存活率，即為

出生後5年以上（或出生後未滿5年但已經生

殖）母猴之存活率。每年在4月至8月期間在

觀察猴群時，會依母猴是否懷抱新生獼猴

來記錄母猴的生殖狀況，並以當年生出嬰

猴 之 成 年 母 猴 的 比 例 作 為 該 猴 群 之 生 殖

率，即：生殖率=有生產母猴數/所有成年母

猴數。2011年至2017年研究期間，每年均

監測到F1猴群嬰猴之出生及其在幼猴階段

存活的狀況，以各年出生同齡群(cohort)分

析獼猴出生後4年內每年的存活率，一年以

每年5月至隔年4月為計，同齡群中存活個體

占前一年存活個體的比率即為該年該同齡

群之存活率，追蹤每一同齡群從出生到第

四年各年之存活率。成年母猴年死亡率以

F1猴群在2011年5月至2017年4月期間成年母

猴存活與否資料來計算，一年以每年5月至

隔年4月為計，計算一年中死亡的母猴數量

占該年的母猴總數的比率，即為該年成年

母猴之死亡率。

此外，當一猴群中部分個體被觀察到

遠離其原本所屬猴群，而在這些個體週遭

100 m的範圍內未見其原屬猴群其餘個體，

或是猴群中多於1隻母猴及其幼猴在短時間

內從猴群中消失，且在連續2個月份以上的

取樣觀察天皆觀察到同樣的現象，則會判

定猴群發生分群事件(group fission)，持續

觀察分群後的主猴群及子猴群(分群出去母

猴所形成的較小猴群)的個體是否重新聚集

或有所互動。台灣獼猴猴群發生分群在墾

丁社頂(Wu and Lin 1992)、宜蘭福山試驗林

（蘇 2013），及高雄壽山(Hsu and Lin 

2001)均被報導過。

 

結果
 

2011年5月至2017年12月期間共在69個

月 份 至 研 究 地 觀 察 猴 群 ， 除 了2 0 11年 以

外，其餘年份都至少在9個月進行了觀察，

在進行觀察的月份中取樣的天數至少2天，

至多5天，總觀察天數為186天，每觀察月

所記錄到的猴群以及猴群數不盡相同。

一、猴群數變化

每年在豐柏區域記錄到的猴群數介於

3群至7群（表1），研究期間觀察到影響豐

柏區域猴群數的因素，包括猴群分群、猴

群 瓦 解 消 失 ， 以 及 猴 群 移 入 或 移 出 該 區

域。F2猴群因發生2次分群事件而形成新的

猴 群 ， 即 為 分 群 出 去 母 猴 所 形 成 的 子 猴

群，命名為F2B及F2C猴群，且主猴群與子

猴群都持續在豐柏區域被記錄到，因而分

群事件發生後豐柏區域猴群數上升。研究

期間記錄到共3群猴群移入豐柏區域，命名

為F4、F5及F6猴群。F4猴群自2014年1月開

始記錄到之後，每年均被紀錄到直至研究

結束。F5猴群僅在豐柏區域記錄到2次，且

記錄到的時間相隔2年以上，分別在2015年

表1. 2011-2017年二水豐柏區域記錄到台灣獼猴群體，發生2次分群事件因而增加2個猴群，亦

有猴群移入

Table 1. Macaque troops recorded in the Fongbo area from 2011 to 2017. Troops F2A and F2C 

were branch troops from group fission occurred in troop F2, and troop F4 immigrated in 

2014

*: v表示該年猴群被記錄到；x 表示該年未被記錄到。
*: v represent macaque troop recorded, x not recorded
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母猴（小α及淡淡）之屍檢結果（陳貞志，

私人通訊），以及胃內含物送驗農藥殘留

結果皆顯示，農藥中毒為其最可能死因。

2個送驗胃內含物樣本檢驗出含有農藥加保

扶(C H NO )之濃度分別為4.08及1.50 ppm 12 15 3

（景博科技股份有限公司檢驗報告）。另

外一隻獼猴屍體也收集了胃內含物進行農

藥殘留物檢驗，結果亦顯示含有農藥加保

扶（濃度為0.54 ppm）及其衍生物（3-羥基

加保扶：0.92 ppm）之成份殘留。此外，

2016年5月豐柏區域獼猴數量比2015年5月

的數量共減少42隻，而2016年1月至5月期間

共減少32隻，包括：3隻成年公猴、8隻成年

母猴、14隻幼猴及7隻嬰猴，此段時間內豐

柏區域各猴群皆有數隻獼猴消失（表2）。

三、猴群組成變化與族群變動因子

研究期間豐柏區域各猴群之組成有所

變動，成年母猴消失於猴群後，未再被觀

察到，故皆判斷為死亡。而部份成年公猴

消失於猴群後，在群外或是其他群中被觀

察 到 ， 因 此 公 猴 消 失 可 能 是 死 亡 或 是 離

群。嬰猴與幼猴消失後，除了4歲以上的雄

性個體還曾被觀察到，其餘皆未曾被觀察

到，因而判定為死亡。發生猴群分群後，

主猴群組成亦發生改變，但子猴群仍在研

究樣區內活動，因此未造成獼猴個體移出

豐柏區域。每年各猴群中母猴生殖所產出

個體為族群數量增加因素，經常可觀察到

母猴哺乳嬰猴，因而可持續追蹤嬰猴的存

活狀況。此外，成年公猴移入猴群亦是族

群數量增加因素。大多雌性獼猴年齡增長

至5歲或是開始生殖後，則被歸類為成年母

猴。

(一) 死亡與各年齡層存活率

研究期間各猴群中成年母猴數量有所

變動，6個猴群歷年來共記錄到37隻成年母

猴消失，且未在豐柏區域再被觀察到，被

認定為已死亡個體，但未曾觀察到獼猴死

亡的時刻，也少有收集到屍體得以判斷死

因，僅能確定 3隻個體的最可能死因是農藥

加保扶中毒致死，主要是經由胃內含物檢

驗結果得知。2011年起共監測了F1猴群的

26隻成年母猴，包含2隻在2011年5月第一次

生殖，以及10隻在後續監測期間才開始生

殖的母猴，在2017年4月時僅有11隻成年母

猴仍存活（42.3%），成年母猴平均年死亡

率為0.148（sd= 0.084, N=6年）。 15隻死亡

的母猴中，5隻在10歲以前死亡，而有5隻母

猴 死 亡 時 經 由 外 觀 與 行 為 判 斷 已 大 於2 0

歲。

2013年2月時F2猴群發生分群事件，共11隻

個 體 由F 2猴 群 分 群 後 形 成 子 猴 群 ， 即 為

F2B猴群，且在分群後6個月才觀察到成年

公猴加入F2B猴群，直至研究結束，未曾觀

察到F2B猴群與F2猴群合併，或是與F2猴群

的個體有所互動。在F2B猴群與F2猴群相遇

時，F2猴群若向F2B猴群靠近時， F2B猴群

就遠離F2猴群，即F2猴群替位F2B猴群，取

代F2B猴群使用他們原本在使用的資源，例

如遊客所餵食的食物。

在2014年2月時F2猴群又發生如上所述

的分群事件，此次分群有5隻母猴及其幼猴

自F2猴群分群出去，所形成的子猴群命名

為F2C猴群，剛形成時群中有14隻個體，並

沒有成年公猴在猴群中。在2016年8月時觀

察到F2C猴群中僅存的一隻母猴移入F1猴

群，同時也還記錄到F2C猴群的成年公猴及

1隻雄性幼猴一起活動，但4個月後F2C猴群

的成年公猴與幼猴就不曾在豐柏區域被觀

察到，顯示在僅存的一隻母猴移入F1猴群

後，F2C猴群在一段時間後可能就瓦解不復

存在了。

二、年間獼猴數量變化

2011年5月開始在豐柏區域監測獼猴數

量，以每年5月所計數到猴群內獼猴數量加

總視為該區域之獼猴數量。在2011年計數

到3個猴群共有128隻獼猴，到2014年期間

獼猴數量逐年上升，2014年所計數到數量

為211隻，共有6個猴群，2014年亦是第一次

計 數 移 入 猴 群 （ F 4 猴 群 ） 的 個 體 ， 而

2014年的獼猴數量較2013年增加64隻，顯

示移入猴群對該地區獼猴數量之明顯影響

（圖2）。

2014至2017年豐柏區域台灣獼猴數量

有明顯的下降，2017年5月計數到5個猴群共

132隻獼猴，相較2016年，未被計數的猴群

是F2C猴群，因F2C猴群的僅存的一隻成年

母猴於2016年8月併入F1猴群，其餘個體在

2016年12月後未再被觀察到，因此2017年

獼猴數量計數未包括F2C猴群（圖2）。

在2016年3月20日至4月15日期間，於豐

柏 步 道 與 豐 柏 路 車 道 共 記 錄 到6具 獼 猴 屍

體，可辨認出2隻為成年母猴（是分屬F1猴

群及F2猴群的淡淡及小α），其餘4具獼猴

屍體腐壞或殘缺狀況較為嚴重，可確認1隻

為成年公猴，1隻成年母猴，1隻幼猴，1隻

無法確認為何種性別年齡組的個體，但均

已無法進行個體辨認。以上死亡個體皆無

法以其屍體外觀特徵判斷死因，但2隻成年
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圖2 . 2011至2017年二水豐柏區域台灣獼猴

猴群與數量變化，各年獼猴數量為當

年5月各猴群所含獼猴隻數之總和。

Fig. 2 . Taiwanese macaque troops and 

number of macaques recorded in 

the Fongbo area in Ershui from 

2011 to 2017.

表2. 2016年1月至5月期間豐柏區域各猴群之

組成變化，數字表各性別-年齡層減少

個體數

Table 2. Number of animals disappeared from 

macaque troops in the Fongbo area 

from January to May in 2016
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母猴（小α及淡淡）之屍檢結果（陳貞志，

私人通訊），以及胃內含物送驗農藥殘留

結果皆顯示，農藥中毒為其最可能死因。

2個送驗胃內含物樣本檢驗出含有農藥加保

扶(C H NO )之濃度分別為4.08及1.50 ppm 12 15 3

（景博科技股份有限公司檢驗報告）。另

外一隻獼猴屍體也收集了胃內含物進行農

藥殘留物檢驗，結果亦顯示含有農藥加保

扶（濃度為0.54 ppm）及其衍生物（3-羥基

加保扶：0.92 ppm）之成份殘留。此外，

2016年5月豐柏區域獼猴數量比2015年5月

的數量共減少42隻，而2016年1月至5月期間

共減少32隻，包括：3隻成年公猴、8隻成年

母猴、14隻幼猴及7隻嬰猴，此段時間內豐

柏區域各猴群皆有數隻獼猴消失（表2）。

三、猴群組成變化與族群變動因子

研究期間豐柏區域各猴群之組成有所

變動，成年母猴消失於猴群後，未再被觀

察到，故皆判斷為死亡。而部份成年公猴

消失於猴群後，在群外或是其他群中被觀

察 到 ， 因 此 公 猴 消 失 可 能 是 死 亡 或 是 離

群。嬰猴與幼猴消失後，除了4歲以上的雄

性個體還曾被觀察到，其餘皆未曾被觀察

到，因而判定為死亡。發生猴群分群後，

主猴群組成亦發生改變，但子猴群仍在研

究樣區內活動，因此未造成獼猴個體移出

豐柏區域。每年各猴群中母猴生殖所產出

個體為族群數量增加因素，經常可觀察到

母猴哺乳嬰猴，因而可持續追蹤嬰猴的存

活狀況。此外，成年公猴移入猴群亦是族

群數量增加因素。大多雌性獼猴年齡增長

至5歲或是開始生殖後，則被歸類為成年母

猴。

(一) 死亡與各年齡層存活率

研究期間各猴群中成年母猴數量有所

變動，6個猴群歷年來共記錄到37隻成年母

猴消失，且未在豐柏區域再被觀察到，被

認定為已死亡個體，但未曾觀察到獼猴死

亡的時刻，也少有收集到屍體得以判斷死

因，僅能確定 3隻個體的最可能死因是農藥

加保扶中毒致死，主要是經由胃內含物檢

驗結果得知。2011年起共監測了F1猴群的

26隻成年母猴，包含2隻在2011年5月第一次

生殖，以及10隻在後續監測期間才開始生

殖的母猴，在2017年4月時僅有11隻成年母

猴仍存活（42.3%），成年母猴平均年死亡

率為0.148（sd= 0.084, N=6年）。 15隻死亡

的母猴中，5隻在10歲以前死亡，而有5隻母

猴 死 亡 時 經 由 外 觀 與 行 為 判 斷 已 大 於2 0

歲。

2013年2月時F2猴群發生分群事件，共11隻

個 體 由F 2猴 群 分 群 後 形 成 子 猴 群 ， 即 為

F2B猴群，且在分群後6個月才觀察到成年

公猴加入F2B猴群，直至研究結束，未曾觀

察到F2B猴群與F2猴群合併，或是與F2猴群

的個體有所互動。在F2B猴群與F2猴群相遇

時，F2猴群若向F2B猴群靠近時， F2B猴群

就遠離F2猴群，即F2猴群替位F2B猴群，取

代F2B猴群使用他們原本在使用的資源，例

如遊客所餵食的食物。

在2014年2月時F2猴群又發生如上所述

的分群事件，此次分群有5隻母猴及其幼猴

自F2猴群分群出去，所形成的子猴群命名

為F2C猴群，剛形成時群中有14隻個體，並

沒有成年公猴在猴群中。在2016年8月時觀

察到F2C猴群中僅存的一隻母猴移入F1猴

群，同時也還記錄到F2C猴群的成年公猴及

1隻雄性幼猴一起活動，但4個月後F2C猴群

的成年公猴與幼猴就不曾在豐柏區域被觀

察到，顯示在僅存的一隻母猴移入F1猴群

後，F2C猴群在一段時間後可能就瓦解不復

存在了。

二、年間獼猴數量變化

2011年5月開始在豐柏區域監測獼猴數

量，以每年5月所計數到猴群內獼猴數量加

總視為該區域之獼猴數量。在2011年計數

到3個猴群共有128隻獼猴，到2014年期間

獼猴數量逐年上升，2014年所計數到數量

為211隻，共有6個猴群，2014年亦是第一次

計 數 移 入 猴 群 （ F 4 猴 群 ） 的 個 體 ， 而

2014年的獼猴數量較2013年增加64隻，顯

示移入猴群對該地區獼猴數量之明顯影響

（圖2）。

2014至2017年豐柏區域台灣獼猴數量

有明顯的下降，2017年5月計數到5個猴群共

132隻獼猴，相較2016年，未被計數的猴群

是F2C猴群，因F2C猴群的僅存的一隻成年

母猴於2016年8月併入F1猴群，其餘個體在

2016年12月後未再被觀察到，因此2017年

獼猴數量計數未包括F2C猴群（圖2）。

在2016年3月20日至4月15日期間，於豐

柏 步 道 與 豐 柏 路 車 道 共 記 錄 到6具 獼 猴 屍

體，可辨認出2隻為成年母猴（是分屬F1猴

群及F2猴群的淡淡及小α），其餘4具獼猴

屍體腐壞或殘缺狀況較為嚴重，可確認1隻

為成年公猴，1隻成年母猴，1隻幼猴，1隻

無法確認為何種性別年齡組的個體，但均

已無法進行個體辨認。以上死亡個體皆無

法以其屍體外觀特徵判斷死因，但2隻成年
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圖2 . 2011至2017年二水豐柏區域台灣獼猴

猴群與數量變化，各年獼猴數量為當

年5月各猴群所含獼猴隻數之總和。

Fig. 2 . Taiwanese macaque troops and 

number of macaques recorded in 

the Fongbo area in Ershui from 

2011 to 2017.

表2. 2016年1月至5月期間豐柏區域各猴群之

組成變化，數字表各性別-年齡層減少

個體數

Table 2. Number of animals disappeared from 

macaque troops in the Fongbo area 

from January to May in 2016
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生殖率皆高於50.0%，以成年母猴數量較多

的F1、F2及F3猴群的生殖率來看，F1猴群

連續2年生殖率高於80%，而F2猴群與F3猴

群生殖率有3年是高於70.0%的，且各猴群

的生殖率以2014年最高（圖5）。2015至

2 0 1 7 年 各 猴 群 生 殖 率 下 降 ， 同 時 期 在

2014年及2015年10-11月時F1及F2猴群中部

分 成 年 母 猴 曾 接 受 用 於 控 制 生 殖 的 藥 劑

（醋酸甲羥孕酮, MPA）注射，雖然F3及

F4猴群未受到控制生殖藥劑注射，但其生

殖率在2015年之後亦有持續下降的趨勢。

除了F2猴群以外，其餘猴群2017年之生殖

率持續下降，而F2猴群生殖率也是比2011-

2014年期間的生殖率低。

猴群中幼猴消失後大多未曾再被觀察

到，推論為死亡，但有2隻雄性個體從原生

猴群（F1猴群）離群後仍在豐柏區域被記

錄到，皆曾跟隨F2猴群，其中一隻後來死

亡 ， 屍 體 在 步 道 旁 約1 0  m處 的 林 下 被 發

現。共分析F1猴群2011年至2013年期間出

生3個同齡群之存活率，結果顯示豐柏區域

獼 猴 出 生 後 第 一 年 的 存 活 率 為 0 . 5 8 1 

(sd=0.198, N=3 cohorts)，存活到第2年的比

率為0.473  (sd=0.198)，存活到第3年的比率

為0.219 (sd= 0.088)，存活到第4年的存活率

則為0.195 (sd= 0.092) （圖3）。豐柏區域

F1猴群之嬰猴與幼猴存活資料分析結果顯

示，該處台灣獼猴幼猴死亡大多發生在出

生後3年以內，存活超過3年獼猴個體的死亡

率大幅下降。

2 0 1 4年 後 豐 柏 區 域 獼 猴 數 量 逐 年 下

降，因此分析各猴群2011年至2014年期間

（族群數量上升期間）未成年個體之年存

活率，及2015年至2017年期間（族群數量

下 降 期 間 ） 未 成 年 個 體 之 年 存 活 率 ，

2 0 1 4 年 之 前 未 成 年 獼 猴 年 存 活 率 介 於

0 . 7 3 1至0 . 9 4 2之 間 ， 平 均 存 活 率 為0 . 8 5 8 

(sd= 0.111, N=3)，而2014年之後其年存活

率介於0 .586至0 .667之間，平均存活率為

0.623 (sd= 0.041, N=3)。 

(二) 各猴群生殖率與嬰猴出生月份

豐柏區域雌性獼猴在5歲後被歸類為成

年母猴，亦是猴群中成年母猴數量上升的

原因，但有3隻雌性個體在4歲時即開始生殖

（分屬F1及F2B猴群），因此這3隻獼猴在

4歲時也被歸類為成年母猴。研究期間共記

錄到29隻雌性幼猴存活到進行生殖，記錄

到開始生殖年齡的23隻獼猴中， 65.2%在

5歲開始生殖，4隻母猴6歲開始生殖，而有

1隻母猴7歲才第一次生殖。

2011年5月至2017年12月期間，在豐柏

區域觀察到的6個猴群中共記錄到276隻獼

猴出生，記錄到新生獼猴的月份為4月至8

月。而以2013-2016年期間出生於F1、F2猴

群及F2B猴群，且記錄到出生月份的87隻獼

猴來看，有75.9%嬰猴是5-6月出生的（圖

4），F1及F2猴群嬰猴出生高峰皆是在5月

至 6 月 ， 各 占 7 3 . 8 % ( 3 1 / 4 2 ) 及

81.8%(27/33)。

歷年各猴群之生殖率有所變化，介於

26.7%至87.5%之間，2011至2014年各猴群

圖3. 二水豐柏區域於2011-2013年F1猴群中

出生的3個同齡群從出生至第4年之存

活狀況，各同齡群所包含獼猴數為當

年記錄到新生獼猴個體數。

Fig. 3. Survival of three cohorts of macaques 

from birth through four years of age, 

which were recorded born in 2011 to 

2013 to troop F1 in the Fongbo area in 

Ershui.
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圖4 . 2013至2016年期間豐柏區域記錄到出

生 月 份 之 嬰 猴 的 數 量 及 其 出 生 月 份

(N=87)。

Fig. 4. Number of births and birth month 

recorded in macaque troops in the 

Fongbo area in Ershui from 2013 to 

2016 (N=87).
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圖5. 2011至2017年期間豐柏區域各猴群之生殖率。

Fig. 5. The birth rate of macaque troops in the Fongbo area in Ershui from 2011 to 2017.
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生殖率皆高於50.0%，以成年母猴數量較多

的F1、F2及F3猴群的生殖率來看，F1猴群

連續2年生殖率高於80%，而F2猴群與F3猴

群生殖率有3年是高於70.0%的，且各猴群

的生殖率以2014年最高（圖5）。2015至

2 0 1 7 年 各 猴 群 生 殖 率 下 降 ， 同 時 期 在

2014年及2015年10-11月時F1及F2猴群中部

分 成 年 母 猴 曾 接 受 用 於 控 制 生 殖 的 藥 劑

（醋酸甲羥孕酮, MPA）注射，雖然F3及

F4猴群未受到控制生殖藥劑注射，但其生

殖率在2015年之後亦有持續下降的趨勢。

除了F2猴群以外，其餘猴群2017年之生殖

率持續下降，而F2猴群生殖率也是比2011-

2014年期間的生殖率低。

猴群中幼猴消失後大多未曾再被觀察

到，推論為死亡，但有2隻雄性個體從原生

猴群（F1猴群）離群後仍在豐柏區域被記

錄到，皆曾跟隨F2猴群，其中一隻後來死

亡 ， 屍 體 在 步 道 旁 約1 0  m處 的 林 下 被 發

現。共分析F1猴群2011年至2013年期間出

生3個同齡群之存活率，結果顯示豐柏區域

獼 猴 出 生 後 第 一 年 的 存 活 率 為 0 . 5 8 1 

(sd=0.198, N=3 cohorts)，存活到第2年的比

率為0.473  (sd=0.198)，存活到第3年的比率

為0.219 (sd= 0.088)，存活到第4年的存活率

則為0.195 (sd= 0.092) （圖3）。豐柏區域

F1猴群之嬰猴與幼猴存活資料分析結果顯

示，該處台灣獼猴幼猴死亡大多發生在出

生後3年以內，存活超過3年獼猴個體的死亡

率大幅下降。

2 0 1 4年 後 豐 柏 區 域 獼 猴 數 量 逐 年 下

降，因此分析各猴群2011年至2014年期間

（族群數量上升期間）未成年個體之年存

活率，及2015年至2017年期間（族群數量

下 降 期 間 ） 未 成 年 個 體 之 年 存 活 率 ，

2 0 1 4 年 之 前 未 成 年 獼 猴 年 存 活 率 介 於

0 . 7 3 1至0 . 9 4 2之 間 ， 平 均 存 活 率 為0 . 8 5 8 

(sd= 0.111, N=3)，而2014年之後其年存活

率介於0 .586至0 .667之間，平均存活率為

0.623 (sd= 0.041, N=3)。 

(二) 各猴群生殖率與嬰猴出生月份

豐柏區域雌性獼猴在5歲後被歸類為成

年母猴，亦是猴群中成年母猴數量上升的

原因，但有3隻雌性個體在4歲時即開始生殖

（分屬F1及F2B猴群），因此這3隻獼猴在

4歲時也被歸類為成年母猴。研究期間共記

錄到29隻雌性幼猴存活到進行生殖，記錄

到開始生殖年齡的23隻獼猴中， 65.2%在

5歲開始生殖，4隻母猴6歲開始生殖，而有

1隻母猴7歲才第一次生殖。

2011年5月至2017年12月期間，在豐柏

區域觀察到的6個猴群中共記錄到276隻獼

猴出生，記錄到新生獼猴的月份為4月至8

月。而以2013-2016年期間出生於F1、F2猴

群及F2B猴群，且記錄到出生月份的87隻獼

猴來看，有75.9%嬰猴是5-6月出生的（圖

4），F1及F2猴群嬰猴出生高峰皆是在5月

至 6 月 ， 各 占 7 3 . 8 % ( 3 1 / 4 2 ) 及

81.8%(27/33)。

歷年各猴群之生殖率有所變化，介於

26.7%至87.5%之間，2011至2014年各猴群

圖3. 二水豐柏區域於2011-2013年F1猴群中

出生的3個同齡群從出生至第4年之存

活狀況，各同齡群所包含獼猴數為當

年記錄到新生獼猴個體數。

Fig. 3. Survival of three cohorts of macaques 

from birth through four years of age, 

which were recorded born in 2011 to 

2013 to troop F1 in the Fongbo area in 

Ershui.
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圖4 . 2013至2016年期間豐柏區域記錄到出

生 月 份 之 嬰 猴 的 數 量 及 其 出 生 月 份

(N=87)。

Fig. 4. Number of births and birth month 

recorded in macaque troops in the 

Fongbo area in Ershui from 2013 to 

2016 (N=87).

B
ir

th
 r

at
e 

(%
)

圖5. 2011至2017年期間豐柏區域各猴群之生殖率。

Fig. 5. The birth rate of macaque troops in the Fongbo area in Ershui from 2011 to 2017.
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食、不干擾或接觸獼猴的訊息，積極進行

豐柏區域人猴衝突經營管理（蘇 2015）。

以上結果顯示人類食物對豐柏獼猴生殖之

影響也可能是影響其族群成長的因素。

餵食野生動物對其生殖與數量之干擾

多有文獻報導，日本獼猴及狒狒的研究均

顯示（Kurita 2014; Cowlishaw and Dunbar 

2000），當人類餵食靈長類，亦或靈長類

得以取食被人遺留在棲地中的食物殘渣，

人類提供的食物對靈長類造成影響，受到

餵食或獲取食人類食物殘渣的猴群有較高

的生殖率，母猴開始生殖的年齡下降，生

殖間隔縮短，而嬰猴死亡率則較低，受到

高度餵食的日本獼猴亦顯示族群年增長率

提高(Sugiyama and Ohsawa 1982)。

豐 柏 區 域 猴 群 之 生 殖 率 在 研 究 前 期

2011-2014年期間多高於60%（range: 57.8-

87.5%），比未受到餵食的台灣北部獼猴族

群來得高（1998-2009年期間福山猴群年生

殖 率 ：0 . 5 0 2 ± s d 0 . 1 7 7 ,  n = 11） ， 蘇 等 

2010），南部族群資料顯示在1985-1990年

墾丁猴群生殖率為0.80，但猴群中成年母猴

數量僅3-4隻（Wu and Lin 1992），此外，

豐柏猴群之生殖率與長期受到人類餵食與

食物干擾的壽山猴群是相當的，壽山猴群

在 2 0 0 9 - 2 0 1 2 年 之 生 殖 率 約 為 7 0 % （ 陳 

2012）。

在豐柏區域猴群生殖率較高可能是影

響該區域族群成長的因素，此外，猴群移

入豐柏區域亦是族群量增加的因素，猴群

移入豐柏步道亦可能與該處當時高頻度餵

食有關，曾觀察到2014年移入的F4猴群受

到遊客餵食，但在競爭被餵食的食物時較

原 步 道 猴 群 處 於 劣 勢 ， 曾 觀 察 到 被F 1及

F3猴群替位。

2011-2014年豐柏區域台灣獼猴族群增

長 與 人 類 餵 食 獼 猴 影 響 其 生 殖 與 活 動 有

關，然而，該處餵食獼猴頻度在2014年之

後逐年下降，以及部份猴群受到對母猴進

行生殖控制藥劑遠距注射之干擾，都可能

是2 0 1 4年 後 猴 群 生 殖 率 下 降 之 影 響 因 素

（蘇 2015 & 2016）。2014年之後獼猴族群

量 逐 年 下 降 ， 除 了 生 殖 率 下 降 的 影 響 以

外，比較2011-2014年與2015-1017年二個時

期之未成年個體（出生後4年內個體）之死

亡狀況，2015年始未成年個體之存活率低

於2014年之前的存活率。

2014年之後未成年獼猴死亡率提高可

能是影響豐柏區域獼猴族群變動的重要因

子，但確切死亡率提高之原因，則因少有

目擊獼猴死亡過程或是收集到獼猴屍體可

加以確認死因，因此無從瞭解獼猴死亡率

提高之因素。研究期間，獼猴之天然食物

資源並無劇烈的變動，亦沒有觀察到獼猴

被天敵獵捕，但曾多次觀察到獼猴與流浪

犬隻或是伴隨遊客進入樣區的犬隻之間的

對峙，以及犬隻追逐獼猴，獼猴快速上樹

躲避犬隻。此外，尚有1筆當地人士的訪談

資料表示，曾目擊流浪犬捕食從樹上跌落

步道路面的猴子，以及1筆目擊流浪犬隻口

含 獼 猴 幼 猴 屍 塊 （ 頭 部 及 部 份 前 肢 的 部

位）的紀錄，而歷年來豐柏區域的流浪犬

數 量 有 逐 年 增 加 並 擴 大 分 布 範 圍 的 趨 勢

（個人觀察）。此外，2016年3-5月期間，

在豐柏區域收集到死亡獼猴屍體，由屍檢

與胃內含物檢驗的結果推論獼猴死因是農

藥中毒致死。在2016年1-6月期間獼猴數量

變化明顯，5個猴群中共有32隻獼猴消失，

(三) 移入與移出

歷 年 來 各 猴 群 之 成 年 公 猴 已 多 次 更

換，部份新移入猴群的公猴在移入猴群前

幾個月被觀察到跟隨在猴群附近，但也觀

察 到 未 曾 跟 隨 猴 群 即 移 入 猴 群 的 成 年 公

猴。從猴群中消失的成年公猴只有1隻曾在

群外再被觀察到，另有1隻公猴則是進行了

二 次 轉 移 ， 由F 2猴 群 離 群 後 轉 移 入F 1猴

群，其餘的群內成年公猴則從猴群消失後

都沒有在豐柏區域再被觀察到。豐柏區域

猴群的群內成年公猴的數量大多時候是多

於1隻 ， 但 由F 2猴 群 分 群 所 形 成 的 子 猴 群

（F2B猴群及F2C猴群）皆在分群後並未有

原F2猴群的公猴一併分群到猴群中，而是

分 群 後3 - 6月 後 才 有 其 他 成 年 公 猴 移 入 猴

群。2017年在F4猴群中觀察到5隻群內成年

公猴，是研究期間豐柏區域猴群曾被觀察

到的最高群內成年公猴數，在猴群中有成

年公猴的狀況下，各猴群中成年公猴與母

猴的數量介於1:2.5-1:9.5之間。

 

討論
 

2011-2017年期間在位於二水鄉與名間

鄉 交 界 的 豐 柏 區 域 進 行 台 灣 獼 猴 族 群 監

測，經由個體辨認得以監測樣區內猴群變

動及群內個體變動，以每年5月計數所得之

獼猴數量比較年間數量變化，並分析獼猴

族群變動因子。研究結果顯示，豐柏區域

獼 猴 群 數 增 加 來 源 為 猴 群 移 入 及 發 生 分

群，亦觀察到猴群中僅存的一隻成年母猴

移入其他猴群後，該猴群一段時間後也瓦

解了，樣區中的猴群數因而減少。2011年-

2014年豐柏獼猴數量逐年增加，以2014年

F4猴群移入後之增加率最高，而2014年之

後獼猴數量逐年下降，以2016年減少數量

最為明顯，在記錄到因農藥加保扶致死獼

猴屍體時期，各猴群所減少的獼猴個體共

有32隻，此外，幼猴的死亡率提高亦可能

是該地獼猴族群量下降之重要因素。

豐柏區域的台灣獼猴族群因猴群數變

化以及猴群內個體數變化而有所變動，在

該人猴交會區之獼猴族群可能因承受人類

活動對獼猴群體及個體之影響，進而衝擊

其族群量。自2011年開始進行獼猴族群監

測時，在研究樣區內的豐柏步道與步道入

口 鄰 近 區 域 ， 即 已 觀 察 到 獼 猴 取 食 由 攤

販、遊客及鄰近社區民眾攜帶進入該區域

的食物，獼猴經由被餵食、撿食及搶食，

獲得人所提供的水果、蔬菜、雞蛋及五穀

雜糧等食物，因而獲取猴群在天然環境中

原本不會利用到的食物（蘇  2 0 1 2），因

此，豐柏獼猴在人猴交會區得以獲取人類

食 物 可 能 是 影 響 其 族 群 成 長 的 因 素 。

2011年-2014年豐柏步道觀察到餵食獼猴的

頻度逐年提高，所觀察到的餵食頻率由每

小時0.49次提高到1.45次（蘇 2012, 2013, 

2014），此外，2013年檢視F1猴群之生殖

與進食人類食物相關性，母猴生殖表現與

其 食 用 人 所 餵 食 香 蕉 的 量 有 顯 著 正 相 關

（蘇 2013）。而在2014年後豐柏獼猴數量

逐年下降，同一時期在豐柏步道所記錄到

的餵食獼猴頻率亦有下降的趨勢，2015至

2017年各年所記錄到豐柏區域餵食獼猴頻

率依序為每小時0.7次， 0.2次及0.2次（蘇 

2015, 2016, 2017），餵食頻率下降主要是

藉由減少人類的食物進入獼猴棲地，並進

行現地獼猴保育解說教育活動，傳遞不餵
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食、不干擾或接觸獼猴的訊息，積極進行

豐柏區域人猴衝突經營管理（蘇 2015）。

以上結果顯示人類食物對豐柏獼猴生殖之

影響也可能是影響其族群成長的因素。

餵食野生動物對其生殖與數量之干擾

多有文獻報導，日本獼猴及狒狒的研究均

顯示（Kurita 2014; Cowlishaw and Dunbar 

2000），當人類餵食靈長類，亦或靈長類

得以取食被人遺留在棲地中的食物殘渣，

人類提供的食物對靈長類造成影響，受到

餵食或獲取食人類食物殘渣的猴群有較高

的生殖率，母猴開始生殖的年齡下降，生

殖間隔縮短，而嬰猴死亡率則較低，受到

高度餵食的日本獼猴亦顯示族群年增長率

提高(Sugiyama and Ohsawa 1982)。

豐 柏 區 域 猴 群 之 生 殖 率 在 研 究 前 期

2011-2014年期間多高於60%（range: 57.8-

87.5%），比未受到餵食的台灣北部獼猴族

群來得高（1998-2009年期間福山猴群年生

殖 率 ：0 . 5 0 2 ± s d 0 . 1 7 7 ,  n = 11） ， 蘇 等 

2010），南部族群資料顯示在1985-1990年

墾丁猴群生殖率為0.80，但猴群中成年母猴

數量僅3-4隻（Wu and Lin 1992），此外，

豐柏猴群之生殖率與長期受到人類餵食與

食物干擾的壽山猴群是相當的，壽山猴群

在 2 0 0 9 - 2 0 1 2 年 之 生 殖 率 約 為 7 0 % （ 陳 

2012）。

在豐柏區域猴群生殖率較高可能是影

響該區域族群成長的因素，此外，猴群移

入豐柏區域亦是族群量增加的因素，猴群

移入豐柏步道亦可能與該處當時高頻度餵

食有關，曾觀察到2014年移入的F4猴群受

到遊客餵食，但在競爭被餵食的食物時較

原 步 道 猴 群 處 於 劣 勢 ， 曾 觀 察 到 被F 1及

F3猴群替位。

2011-2014年豐柏區域台灣獼猴族群增

長 與 人 類 餵 食 獼 猴 影 響 其 生 殖 與 活 動 有

關，然而，該處餵食獼猴頻度在2014年之

後逐年下降，以及部份猴群受到對母猴進

行生殖控制藥劑遠距注射之干擾，都可能

是2 0 1 4年 後 猴 群 生 殖 率 下 降 之 影 響 因 素

（蘇 2015 & 2016）。2014年之後獼猴族群

量 逐 年 下 降 ， 除 了 生 殖 率 下 降 的 影 響 以

外，比較2011-2014年與2015-1017年二個時

期之未成年個體（出生後4年內個體）之死

亡狀況，2015年始未成年個體之存活率低

於2014年之前的存活率。

2014年之後未成年獼猴死亡率提高可

能是影響豐柏區域獼猴族群變動的重要因

子，但確切死亡率提高之原因，則因少有

目擊獼猴死亡過程或是收集到獼猴屍體可

加以確認死因，因此無從瞭解獼猴死亡率

提高之因素。研究期間，獼猴之天然食物

資源並無劇烈的變動，亦沒有觀察到獼猴

被天敵獵捕，但曾多次觀察到獼猴與流浪

犬隻或是伴隨遊客進入樣區的犬隻之間的

對峙，以及犬隻追逐獼猴，獼猴快速上樹

躲避犬隻。此外，尚有1筆當地人士的訪談

資料表示，曾目擊流浪犬捕食從樹上跌落

步道路面的猴子，以及1筆目擊流浪犬隻口

含 獼 猴 幼 猴 屍 塊 （ 頭 部 及 部 份 前 肢 的 部

位）的紀錄，而歷年來豐柏區域的流浪犬

數 量 有 逐 年 增 加 並 擴 大 分 布 範 圍 的 趨 勢

（個人觀察）。此外，2016年3-5月期間，

在豐柏區域收集到死亡獼猴屍體，由屍檢

與胃內含物檢驗的結果推論獼猴死因是農

藥中毒致死。在2016年1-6月期間獼猴數量

變化明顯，5個猴群中共有32隻獼猴消失，

(三) 移入與移出

歷 年 來 各 猴 群 之 成 年 公 猴 已 多 次 更

換，部份新移入猴群的公猴在移入猴群前

幾個月被觀察到跟隨在猴群附近，但也觀

察 到 未 曾 跟 隨 猴 群 即 移 入 猴 群 的 成 年 公

猴。從猴群中消失的成年公猴只有1隻曾在

群外再被觀察到，另有1隻公猴則是進行了

二 次 轉 移 ， 由F 2猴 群 離 群 後 轉 移 入F 1猴

群，其餘的群內成年公猴則從猴群消失後

都沒有在豐柏區域再被觀察到。豐柏區域

猴群的群內成年公猴的數量大多時候是多

於1隻 ， 但 由F 2猴 群 分 群 所 形 成 的 子 猴 群

（F2B猴群及F2C猴群）皆在分群後並未有

原F2猴群的公猴一併分群到猴群中，而是

分 群 後3 - 6月 後 才 有 其 他 成 年 公 猴 移 入 猴

群。2017年在F4猴群中觀察到5隻群內成年

公猴，是研究期間豐柏區域猴群曾被觀察

到的最高群內成年公猴數，在猴群中有成

年公猴的狀況下，各猴群中成年公猴與母

猴的數量介於1:2.5-1:9.5之間。

 

討論
 

2011-2017年期間在位於二水鄉與名間

鄉 交 界 的 豐 柏 區 域 進 行 台 灣 獼 猴 族 群 監

測，經由個體辨認得以監測樣區內猴群變

動及群內個體變動，以每年5月計數所得之

獼猴數量比較年間數量變化，並分析獼猴

族群變動因子。研究結果顯示，豐柏區域

獼 猴 群 數 增 加 來 源 為 猴 群 移 入 及 發 生 分

群，亦觀察到猴群中僅存的一隻成年母猴

移入其他猴群後，該猴群一段時間後也瓦

解了，樣區中的猴群數因而減少。2011年-

2014年豐柏獼猴數量逐年增加，以2014年

F4猴群移入後之增加率最高，而2014年之

後獼猴數量逐年下降，以2016年減少數量

最為明顯，在記錄到因農藥加保扶致死獼

猴屍體時期，各猴群所減少的獼猴個體共

有32隻，此外，幼猴的死亡率提高亦可能

是該地獼猴族群量下降之重要因素。

豐柏區域的台灣獼猴族群因猴群數變

化以及猴群內個體數變化而有所變動，在

該人猴交會區之獼猴族群可能因承受人類

活動對獼猴群體及個體之影響，進而衝擊

其族群量。自2011年開始進行獼猴族群監

測時，在研究樣區內的豐柏步道與步道入

口 鄰 近 區 域 ， 即 已 觀 察 到 獼 猴 取 食 由 攤

販、遊客及鄰近社區民眾攜帶進入該區域

的食物，獼猴經由被餵食、撿食及搶食，

獲得人所提供的水果、蔬菜、雞蛋及五穀

雜糧等食物，因而獲取猴群在天然環境中

原本不會利用到的食物（蘇  2 0 1 2），因

此，豐柏獼猴在人猴交會區得以獲取人類

食 物 可 能 是 影 響 其 族 群 成 長 的 因 素 。

2011年-2014年豐柏步道觀察到餵食獼猴的

頻度逐年提高，所觀察到的餵食頻率由每

小時0.49次提高到1.45次（蘇 2012, 2013, 

2014），此外，2013年檢視F1猴群之生殖

與進食人類食物相關性，母猴生殖表現與

其 食 用 人 所 餵 食 香 蕉 的 量 有 顯 著 正 相 關

（蘇 2013）。而在2014年後豐柏獼猴數量

逐年下降，同一時期在豐柏步道所記錄到

的餵食獼猴頻率亦有下降的趨勢，2015至

2017年各年所記錄到豐柏區域餵食獼猴頻

率依序為每小時0.7次， 0.2次及0.2次（蘇 

2015, 2016, 2017），餵食頻率下降主要是

藉由減少人類的食物進入獼猴棲地，並進

行現地獼猴保育解說教育活動，傳遞不餵
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內死亡，後經獸醫師檢驗屍體後確認為中

毒死亡（未發表資料）。以上位於二水、

壽山及南化的猴群都是屬於頻繁受到人類

活 動 衝 擊 的 獼 猴 族 群 ， 除 了 棲 地 高 度 重

疊，也因為獼猴被餵食的頻率高（黃 2018; 

蘇 2013; 蘇及粘 2013)，該地的獼猴已習於

取食人所餵食或是置放的食物，若在其棲

地中置放含有毒物的食物，獼猴受到毒害

而死亡的風險也較高。

人猴交會區靈長類被人類活動高度衝

擊，盡管可能因人類所提供的食物提高其

生殖率及吸引猴群移入，因而族群量逐漸

上升，然而，也同時因與人頻繁互動及競

爭食物資源，因而可能承受較高人為因素

造成的死亡風險，進而衝擊其族群量(e .g . 

M. fascicularis, Sha et al. 2009a & 2009b; 

Gumert 2011)。在二水豐柏區域，人類活動

已對獼猴族群造成族群量衰減的衝擊，在

人猴交會區獼猴族群所承受的人為死亡風

險提高，可能成為足以威脅其族群之重要

因素。歷年來在豐柏區域曾施行獼猴經營

管理策略與作法，包括：管理獼猴棲地與

人類活動、現地獼猴保育教育解說，以及

立法與執行保育法規等，而由人猴互動資

料分析結果顯示，餵食獼猴頻度有逐年下

降的趨勢（蘇 2017），因餵食獼猴頻度下

降，獼猴取食高能量人所提供食物的比例

也減少，因而可能使得猴群生殖率下降，

獼猴族群成長率減緩。但本研究結果亦顯

示 ，2 0 1 4年 後 豐 柏 獼 猴 數 量 有 下 降 的 趨

勢 ， 相 較 於2 0 1 4年 以 前 ， 幼 猴 死 亡 率 在

2014年後提高，可能是族群變動的重要影

響因子。除了針對獼猴因農藥中毒致死事

件 曾 進 行 保 育 宣 傳 勸 導 的 經 營 管 理 措 施

外，為了能存續豐柏區域獼猴族群，建議

應 持 續 進 行 族 群 監 測 及 經 營 管 理 獼 猴 棲

地，降低人猴交會區獼猴死亡風險，尤其

是對幼猴造成較高死亡風險因子之管理，

例如：與流浪犬隻之間的衝突，以及因熟

悉人的食物而有較高攝入致死農藥或毒鼠

藥的風險。

在 人 猴 交 會 區 進 行 獼 猴 族 群 長 期 監

測，可獲得經營管理人猴交會區獼猴族群

所需重要科學依據。瞭解族群變動趨勢，

並 且 檢 視 各 個 族 群 變 動 因 子 對 族 群 的 影

響，也因此顯示人類活動對野生動物之衝

擊，在人猴交會區獼猴族群所承受的人為

死亡風險提高，可能成為足以威脅其族群

之重要因素。因此，人猴交會區獼猴族群

的數量變動趨勢與組成變動研究結果，是

訂立台灣獼猴保育與經營管理策略的重要

依據(e.g. M. fascicularis, Fuentes et al. 
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