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要 緒  

 

年 1995 月 7 至 止 1997 月 5 至 ， 評 估 烏 石 坑 溪 座 7 攔 砂 壩 對 水 域 物 理 、 化 學 環 境 及 魚 群

的 影 響 和 道 9 攔 群 之 功 用 。 上 砂 壩 對 方 填 滿 使 壩 坑 評 得 河 床 坡 度 減 緩 流 評 面 域 加 寬 深 評 域 變

淺 速 評 面 慢 淺 溶 評 氧 量 少 緩 溫 化 域 升 高 此 評 現 象 在 乾 季 較 明 顯 下 上 砂 壩 對 兩 填 床 坡 魚 岸 侵 蝕

嚴 重 濁 評 域 總 減 魚 固 體 解 氧 增 少 這 寬 評 種 以 象 在 雨 為 較 明 共 顯 下 上 石 坑 溪 座 記 錄 ൕ 10 群 以 評

雨 灣 鏟 頜 最 群 共 優 勢 構 以 上 此 砂 壩 對 成 類 群 洄 游 障 礙 依 評 別 砂 壩 對 方 兩 域 物 群 的 至 長 解 頻 分

減 布 資 影 料 末 評 灣 鏟 頜 最 群 類 群 乾 為 較 可  (10 至 ) 經 由 有 象 池 功 域 式 溯 群 之 方 而 游 障 評 初 為

較 移  (3 至 ) 兩 間 上 灣 鏟 爬 岩 鰍 與  (Hemimyzon formosanum) 同 灣 鏟 頜 最 群  (Varicorhinus 

barbatulus) 時 會 利 其 。 群 之 上 他 包 6 群 以 括 褐 吻 □ 虎 短  (Rhinogobius brunneus)化 馬 □ 虎

短  (Rhinogobius rubromaculatus)化 灣 鏟 口 粗 群  (Candidia barbata)化 灣 鏟 坑 虎  

(Acrossocheilus parodoxus)化 首 脂 虎  (Zacco pachycephalus) 魚 鮠 所 (Leiocassis 

adiposalis) 示 河 料 末 下 或 經 由 群 之 能 砂 壩 對 方 而 影 經 性 了 上 共 輕 緩 期 砂 壩 對 頻 川 水 床 生 態

不 影 響 和 魚 他 群 之 用 性 彰 建 評 議 連 雨 續 矮 了 替 對 代 佳 此 對 共 優 決 功 增 案 填 ： 上  

 

鍵 詞 � 淡 床 生 態 不 化 族 域 群 化 地 的 態 不 化 灣 鏟 頜 最 群 化 灣 鏟 爬 岩 鰍 與  

 

言 材  

灣 鏟 形 多 山 此 促 評 床 面 馬 陡 度 減 峭 極 評 床 生 穩 彰 定 防 上 共 輕 定 防 床 坡 雨 崩 床 侵 坍 ؀ 評 議

是 砂 壩 對 過 灣 鏟 去 來 50 月 基 影 本 法 填 根 上 據 省 灣 鏟 林 務 局 ；  (1991調 1992) 查 前 料 末 評 1976

月 雨 興 合 議 1027 攔 砂 壩 對 評 1976 月 止 1991 月 合 議 1828 攔 評 計 中 2855 攔 上 他 土 雨 務 局 ； 合

議 1681 攔 評 域 保 持 餘 ； 合 議 519 攔 評 他 單 合 議 位 電 池 灣 鏟 力 公 司 農 化 田 縣 域 其 利 魚 市 政 府 大 上

砂 壩 對 小 一 彰 超 評 對 此 後 去 10m 影 池 406 攔 評 對 頻 後 去 100m 影 池 202 攔 上 雨 方 固 計 寬 方 1991

月 雨 今 合 議 功 砂 壩 對 止 將 近 附 3000 攔 評 他 土 設 往 池 群 之 功 砂 壩 對 彰 後 去 100 攔 上  

雨 工 合 議 砂 壩 對 共 域 其 程 需 示 毫 評 無 考 源 少 床 生 態 不 魚 群 洄 料 要 影 毫 否 上 砂 壩 對 水 床 生 態 不

魚 群 洄 料 要 功 響 和 評 魚 群 之 過 效 池 用 相 功 關 研 究 國 明 溫 上 內 開 始 複 雨 始 粗 對 化 排 溯 斷 域 鋼 加

群 之 魚 板 柵 離 布 改 壩 坑 影 往 中 良 傳 統 堵 崩 壩 對 魚 群 之 壩 坑 塞 段 影 究 國  (亦  1997)評 僅 個 過 例
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始 複 上 法 究 國 雨 石 坑 溪 座 共 探 評 討 狀  1) 砂 壩 對 水 床 生 態 不 括 褐 理 、 境 及 化 群 洄 布 資 化 地 的

少 魚 游 障 影 響 和 評 2) 象 池 砂 壩 對 群 之 況 鍵 魚 用 性 評 3) 緩 期 砂 壩 對 水 態 不 魚 群 的 響 和 影 研 點

魚 填 根 上  

 

料 與 方 法 結  

超 化 究 國 形 採 道 樣 站 於  

石 坑 溪 座 電 平 灣 土 市 道 ᗰ 安 共 小 支 座 影 約 面 功 超 上 面 頻 溼 12km評 床 馬 度 峭 評 季 節 較 典 淺

學 顯 下 評 共 灣 鏟 型 區 影 促 到 床 生 上 他 兩 障 彰 里 4 司 圖 影 床 亦 評 往 池 7 攔 砂 壩 對 魚 9 攔 群 之 (表

超 評 均 超 )評 ᗰ 就 彰 里 600m 號 池 1 攔 砂 壩 對 上 他 土 雨 4 低 砂 壩 對 優 頻 共 113m評 優 馬 過 6 低 砂

壩 對 30m上 對 此 雨 1 低 砂 壩 對 優 完 7.5m評 初 2 低 砂 壩 對 優 此 13m上 種 7 攔 砂 壩 對 平 1987 月 1

至 止 1989 月 4 至 爬 左 程 評 個 池 10 月 右 歷 史 比 上  

共 文 明 砂 壩 對 爬 域 物 功 域 質 化 域 聚 魚 群 洄 的 靠 評 記 往 8 例 樣 站 於  (表 超 )上 乾 1 低 化 2

低 化 3 低 魚 7 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 池 6 例 樣 站 於  (St2-7)上 選 附 小 支 座 功 石 坑 溪 座 粗 方 填 往

超 例 樣 站 於  (St1)上 季 較 會 平 方 障 擇 第 超 例 樣 站 於  (St8) 查 前 群 洄 布 資 上 差 1化 2 樣 站 於 爬

道 差 7化 8 樣 站 於 爬 就 考 砂 壩 對 評 初 差 3化 4化 5化 6 樣 站 於 方 兩 填 域 物 就 池 砂 壩 對 上 於 爬 床 生

態 不 道 群 洄 地 的 功 異 突 評 經 二 下 砂 壩 對 功 響 和 魚 群 之 功 相 。 上  

 

項 化 樣 站 目 因 同 填 根  

域 質 子 測 括 褐 床 生 度 減 化 床 深 化 床 變 化 面 慢 魚 面 少 上 度 減 過 1995 月 10 至 雨 度 減 中 距 少

樣 站 於 200m 頻 床 亦 此 異 同 他 爬 值 影 文 塑 上 床 深 雨 50m 膠 尺 每 評 平 取 樣 站 於 擇 條 2 止 3 垂 直 穿

平 域 面 功 越 線 則 評 距 少 止 0.1m 功 ᗰ 就 塑 上 床 變 標 雨 竿 隔 平 越 線 則 爬 乘 取 1m 距 少 止 司 布 功 ᗰ

就 塑 上 面 慢 雨 面 慢 中  (Swoffer model 2100 series) 平 越 線 則 方 取 乘 1m 距 少 值 改 域 加 3/5

變 減 影 面 慢 ᗰ 就 塑 上 取 超 垂 越 線 則 影 面 少 過 取 例 距 少 採 影 床 變 同 面 慢 魚 爬 乘 關 降 影 固 計 上 石

坑 溪 形 到 年 1995 月 1 至 止 1997 月 12 至 ， 評 3 月 至 長 特 為 少 料 末 評 條 平 灣 鏟 林 育 池 態 理 究 國

持 心 土 海 完 拔 試 驗 氣 於 導 在 於 上  

域 聚 括 褐 域 升 化 氧 量 少 化 析 力 減 化 固 體 解 氧 增 少 化 總 減 魚 pH 塑 評 就 雨 域 聚 布 儀 器 校  (WTW

區 低 ) 正 接 今 穿 集 距 少 上 群 洄 樣 三 雨 四 止 人 組 共 超 伏 評 雨 8 蓄 育 字 力 式 力 群 校 雨 Z 路 多 歇 則

有 兩 障 工 方 障 爬 放 了 捕 力 撈 鐘 上 樣 站 會 爬 取 於 30 布 自 評 錄 ൕ 群 以 化 解 頻 魚 解 濁 上  

受 1995 月 7 至 止 1996 月 6 至 ， 評 彰 次 砂 壩 對 響 和 影 差 1 樣 站 於  (St1) 取 至 樣 站 1 動 評

雨 距 防 石 坑 溪 座 域 質 化 域 聚 魚 群 的 影 較 典 淺 全 上 差 2 止 差 7 樣 站 於  (St2-7) 電 平 砂 壩 對 爬 岸

例 至 樣 站 1 動 上 差 8 樣 站 於 個 平 季 較 會 興 工 方 障 床 亦 查 前 1 動 評 雨 瞭 加 了 影 範 增 群 洄 布 資 圍

且 上 子 共 2 低 砂 壩 對 此 ၢ 他 群 之 損 壞 仍 評 初 1 低 砂 壩 對 群 之 然 整 左 故  (均 超 )評 起 1996 月 7

至 只 止 1997 月 6 至 ， 標 監 推 距 兩 障 3 例 樣 站 於  (St1-3)上 雨 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 質 化 域 聚 境

及 淺 學 魚 群 洄 地 的 淺 學 並 距 他 游 障 淺 全 影 響 和 � 橫 爬 集 估 烏 群 之 水 群 的 游 障 相 。 � 示 樣 條 影

域 質 化 域 聚 魚 群 洄 地 的 料 末 雨 至 長 向 縱 淺 學 布 儀 評 道 於 爬 獲 縱 淺 學 布 儀 評 討 距 砂 壩 對 水 石 坑

溪 座 態 不 功 響 和 上  

取 於 示 撈 各 功 數 群 以 該 因 共 努 群 以 影 位 電 作 公 撈 各 少  (CPUE=群 該 /30 布 )評 密 共 努 於 群
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的 指 減 習 該 評 橫 雨 灣 鏟 頜 最 群 魚 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 數 於 魚 於 爬 影 地 的 位 電 作 公 撈 各 少 道 解 頻 分 減

布 資 功 至 淺 學 評 並 距 現 岸 勢 構 群 以 影 游 障 產 了 化 類 頻 化 卵 匯 川 魚 並 距 砂 壩 對 水 他 岸 群 以 功 響

和 上  

 

果 討  

超 化 域 質  

差 4 樣 站 於 電 平 2 低 砂 壩 對 方 填 共 石 坑 溪 座 道 季 座 影 處 面 闊 ,他 床 坡 深 坦 ၢ ᗰ 逐 評 度 減

ᗰ 流 評 溼 1.6% (表 項 )上 有 現 縱 方 障 4 例 樣 站 於  (St5-8) 功 床 坡 度 減 標 池 漸 趨 這 寬 影 入 構 評

里 差 8 樣 站 於 度 減 這 寬 止 7.5% 上 縱 兩 障 3 例 距 於  (St3-1) 床 坡 度 減 僅 池 縱 兩 障 這 寬 影 入 構 評

里 差 1 樣 站 於 度 減 共 3.2%評 工 兩 障 處 面 倍 小 支 座 會 度 減 標 緩 流 共 1.0%上  

面 少 化 域 變 化 床 深 魚 面 慢 池 顯 下 影 較 典 淺 全 評 距 塑 雨 為 較 7 至 優 此 初 1 至 優 完  (表 四 )上

7 至 面 少 6.1-7.9cms評 溼 共 1 至 0.07-0.2cms 影 30 窄 上 床 深 7 至 13.9-19.7m評 初 1 至 優 達

5.5-7.6m 上 域 變 7 至 共 58cm 評 初 季 川 1 至 優 速 14cm 上 面 慢 7 至 按 1.06m/s 評 初 1 至 監 池

0.14m/s 上 照 快 1995 月 1 至 止 1997 月 12 至 影 特 為 少  (表 人 ) 道 法 究 國 查 前 影 域 面 少  (表 四 ) 

經 近 超 月 布 類 為 較 道 季 較 調 為 較 有 4 至 只 止 9 至 ， 評 初 季 較 年 10 至 止 3 至 ， 上 為 較 川 爬 域 面

少 這 此 化 床 深 減 這 寬 化 域 電 寬 變 ၢ 面 慢 淺 份 評 初 季 較 會 關 水 形 域 面 少 緩 完 化 床 深 減 淺 達 化 域

電 淺 速 ၢ 面 慢 淺 溶 上  

1995 月 季 化 為 較 土 1 至 五 道 7 至 五 域 質 於 爬 獲 縱 淺 學  (表 都 )評 布 長 佳 均 石 坑 溪 座 季 較

道 為 較 影 域 質 境 及 上 乾 為 較 評 4 低 道 7 低 砂 壩 對 兩 填 域 物 影 差 5 魚 差 6 樣 站 於 影 域 面 少 化 面

慢 魚 域 變 但 文 方 障 影 差 7 樣 站 於 完  (paired t-test評 p(0.05評 n=3))上 著 乾 季 較 面 少 化 床 深 化

域 變 魚 面 慢 乾 砂 壩 對 方 兩 填 就 考 下 堆 異 突  (p(0.05評 n=3))上  

乾 為 較 砂 壩 對 方 兩 填 理 、 況 鍵 功 異 突 共 砂 壩 對 方 填 域 物 壩 坑 積 部 評 床 坡 度 減 緩 一  (表

項 )評 床 深 淺 小  (表 都 )評 超 致 布 類 蓄 面 乾 床 坡 兩 填 面 全 示 情 上 種 以 更 多 乾 3 低 砂 壩 對 兩 填 影

差 4 樣 站 於 枯 共 重 濁 評 乾 季 較 床 坡 6 例 至 功 頻  (10-3 至 ) 季 沖 上 乾 砂 壩 對 兩 填 域 面 縱 兩 刷 掏 評

多 類 床 坡 魚 岸 侵 池 挖 浸 出 嚴 象 在 上 現 象 在 乾 群 之 兩 填 常 域 粗 發 落 象 評 陡 得 群 之 同 兩 障 功 面 域

加 如 異 寬 小 評 六 1 低 對 群 之 魚 7 低 對 群 之 上  

 

項 化 域 聚  

受 1995 月 7 至 止 1996 月 6 至 爬 石 坑 溪 座 差 1 樣 站 於 評 池 下 堆 影 較 典 淺 學  (表 ℃ )上 季

較 域 升 平 1 至 優 完  (14.1洪 )評 為 較 8 至 優 此  (23.7洪 )上 域 土 氧 量 少 同 域 升 乾 季 較 域 升 完 初

域 土 氧 量 少 此 評 為 較 會 域 升 此 初 氧 量 少 完 上 總 減 乾 為 較 會 子 次 施 域 魚 季 較 會 次 頗 程 功 響 和 只

蓄 彰 防 評 淺 學 七 小 上 析 力 減 化 固 體 解 氧 增 少 魚 pH 塑 至 長 只 蓄 小 評 季 較 文 為 較 完 上  

1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 3 例 樣 站 於  (St1-3) 功 域 聚 雨 表 者 均 或 上 方 填 域 物  (St3) 功 總

減 化 固 體 解 氧 增 少 魚 析 力 減 塑 但 文 兩 填 尤 共 一 評 種 例 象 在 空 他 乾 為 較 會 枯 共 顯 下 評 7 至 域 面

少 小 會 評 域 升 年 方 障 差 7 於 影 19.4洪 里 兩 障 差 1 於 影 20.7洪 評 他 域 升 功 八 爬 異 突 彰 小  (表

乃 )上 著 季 較  (1 至 ) 數 於 爬 域 升 淺 學 標 文 為 較 共 小 評 差 7 於 域 升 個 共 13.6洪 評 工 兩 障 止 差 2

於 損 這 寬 止 18.1洪 上 現 易 子 共 季 較 域 面 少 完 化 域 速 化 面 慢 溶 評 域 升 太 次 陽 輻 射 終 響 和 功 起 上
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析 力 減 同 固 體 解 氧 增 少 池 工 兩 障 這 寬 影 入 構 上 總 減 子 乾 為 較 會 次 施 域 響 和 初 淺 學 明 小 評 著 懸

月 標 子 砂 壩 對 方 障 鰍 坑 積 部 評 域 面 淺 流 溶 評 陡 得 浮 沉 理 聚 澱 呈 評 初 香 象 獲 縱 功 淺 突 只 蓄 彰 ᗰ 上  

 

四 化 群 洄 布 資  

選 附 小 支 座 影 差 1 樣 站 於  (St1)評 記 落 象 10 以 群 評 鮠 所 化 鱸 群 魚 鰻 非 3 以 監 落 象 平 差 1

樣 站 於  (均 項 )上 鱸 群 橫 原 小 支 座 詹 態 群 以  (係  1992)評 畔 座 養 殖 外 隻 面 尤 上 鮠 所 易 乾 季 較 年

10 至 止 3 至 而 障 止 石 坑 溪 座 粗 評 首 脂 虎 乾 差 1 樣 站 於 撈 各 明 山 上 初 乾 1 低 對 方 差 3 樣 站 於 池

1 բ 撈 各 死 ൕ 上 鰻 非 個 落 象 1 բ 見 解 上 他 單 6 群 以 共 發 述 以 評 括 褐 灣 鏟 頜 最 群 化 馬 □ 虎 短 化

吻 □ 虎 短 化 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 化 灣 鏟 坑 虎 魚 灣 鏟 口 粗 群 上 乾 1 低 對 兩 影 差 2 樣 站 於 道 對 方 影 差 3

樣 站 於 評 方 被 6 以 群 但 池 落 象 上 灣 鏟 坑 虎 化 灣 鏟 口 粗 群 道 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 然 共 小 支 座 群 洄 評 初

發 方 而 止 石 坑 溪 座 粗 普 撈 上 他 單 3 以 評 灣 鏟 頜 最 群 化 馬 □ 虎 短 魚 吻 □ 虎 短 共 砂 壩 對 方 兩 填 域

物 遍 茲 布 資 影 勢 構 以 上 說 號 石 坑 溪 座 差 超 勢 構 群 以 灣 鏟 頜 最 群 魚 時 會 布 資 平 小 支 座 功 發 述 群

以 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 評 雨 岸 尤 功 地 的 全 不 罷 顯 他 同 砂 壩 等 爬 影 研 畔 上  

(超 )灣 鏟 頜 最 群  

差 7 樣 站 於 方 障 影 床 之 評 考 砂 壩 對 似 組 程 域 其 往 頗 上 為 較 可 川 季 較 移 川  (9-11 至 ) 有 平

面 域 少 特 完 評 群 的 指 減 這 寬 隻 評 為 較  (5-7 至 ) 道 季 較  (1-3 至 ) 功 位 電 作 公 撈 各 少 小 溼 關 維 評

也 餘 乾 53~69 բ 功 爬 上 於 爬 功 解 頻 分 減 布 資 又 穩 關 維 上 幼 取 至 但 池 繁 群 常 象 評 經 並 距 灣 鏟 頜

最 群 過 懸 月 九 外 評 初 也 餘 取 至 解 頻 分 減 布 資 功 關 維 了  (表 毀 )上  

差 6 樣 站 於 電 平 7 低 砂 壩 對 兩 評 差 5 樣 站 於 電 平 3 低 砂 壩 對 方 填  (表 超 )上 子 共 差 2化 5

魚 7 低 砂 壩 對 群 之 損 瞭 困 能 常 倍 粗 普 塞 段  (均 超 )評 乾 季 較 但 考 域 面 評 現 岸 樣 站 於 群 乾 季 川 普

乎 平 砂 壩 對 域 物 爬 上 他 解 頻 分 減 布 資 同 方 障 影 差 7 樣 站 於 穩 共 關 維 評 著 位 電 作 公 撈 各 少 標 池

工 兩 障 這 寬 影 象 在  (表 毀 )上 雨 季 較 影 11 至 魚 1 至 優 共 顯 下 上 現 象 在 維 造 共 為 較 方 障 影 灣 鏟

頜 最 群 縱 兩 障 間 全 示 甚 類 評 著 他 爬 功 解 頻 分 減 布 資 關 維 易 子 他 乾 砂 壩 對 爬 就 經 九 外 功 起 上  

差 4 樣 站 於 乾 2 低 砂 壩 對 道 3 低 砂 壩 對 功 爬 評 2 低 砂 壩 對 群 之 損 壞 仍 上 季 較 11 至 里 3

至 床 坡 季 沖 考 域 又 考 群 上 為 較 年 5 至 始 複 位 電 作 公 撈 各 少 這 寬 評 止 9 至 會 他 位 電 作 公 撈 各 少

還 止 文 方 障 影 差 7化 6化 5 樣 站 於 衝 此  (表 毀 )上 現 於 功 灣 鏟 頜 最 群 經 罷 左 瞭 有 方 障 地 的 乾 為 較

縱 兩 障 間 全 初 基 上 子 共 床 坡 深 坦 評 度 減 優 共 ᗰ 流 評 面 慢 緩 一 評 起 為 較 會 有 方 障 施 域 避 兩 功 灣

鏟 頜 最 群 乾 現 指 三 難 當 上 亡 季 較 域 電 兩 特 會 評 床 坡 季 沖 評 座 域 瞭 致 類 蓄 面 灣 鏟 頜 最 群 經 性 子

床 坡 季 沖 初 見 逃 評 能 縱 方 兩 障 十 難 季 沖 床 坡 上  

電 平 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 影 差 3 魚 差 2化 1 樣 站 於 評 他 位 電 作 公 撈 各 少 魚 解 頻 分 減 布

資 淺 學  (表 瀕 ) 同 方 障 影 差 4化 5化 6 魚 7 樣 站 於  (表 毀 ) 彰 時 上 差 1 樣 站 於 子 臨 反 之 歇 評 發

次 頗 程 響 和 評 起 雨 砂 壩 對 方 填 影 差 3 樣 站 於 道 兩 填 影 差 2 樣 站 於 文 明  (表 瀕 )上 為 較 5 至 魚 7

至 1 低 砂 壩 對 方 填 影 差 3 樣 站 於 撈 各 少 完 平 兩 填 影 差 2 樣 站 於 上 季 較 1 至 魚 3 至 標 關 遷 評 雨

差 3 樣 站 於 明 此 評 時 會 差 3 於 群 解 頻 伏 類 僅 下 堆 小 平 差 2 樣 站 於 撈 各 功 群  (表 瀕 )上  

年 1996 月 7 至 里 1997 月 6 至 爬 幼 濁 排 樣 站 評 雨 t-test 文 明 砂 壩 對 方 兩 填 ᗰ 就 解 頻  (均

項 )評 砂 壩 對 兩 填 差 1化 2 樣 站 於 域 物 群 解 頻 9 至 會 文 差 3 樣 站 於 池 下 堆 明 頻 評 11 至 魚 1 至 會

群 解 頻 標 下 堆 影 明 馬 上 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 評 灣 鏟 頜 最 群 解 頻 分 減 布 資 池 顯 下 較 典 了 淺 全 上

下 或 灣 鏟 頜 最 群 乾 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 爬 池 較 典 了 影 結 間 上  
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為 較 近 束 適 影 9 至 評 對 兩 小 區 影 灣 鏟 頜 最 群 經 性 基 受 小 支 座 上 亡 面 少 兩 特 止 藉 亡 面 慢 會 評

漲 有 象 池 影 群 之 方 而 止 1 低 對 方 填 域 物 評 甚 類 季 較 11 至 止 1 至 會 對 方 填 域 物 功 灣 鏟 頜 最 群 解

區 文 對 兩 共 小 功 象 在 上 標 並 烏 灣 鏟 頜 最 群 方 而 會 爬 溼 乾 9-10 至 右 歷 上 著 有 平 2 低 砂 壩 對 群 之

損 困 仍 評 灣 鏟 頜 最 群 考 根 方 而 止 差 4 樣 站 於 上 里 輕 3 至 為 較 移 川 評 亡 座 域 方 活 會 幼 工 兩 障 結

間 上 烏 中 他 方 兩 結 間 會 影 域 面 少 共 0.6cms 里 1cms 爬 評 域 升 溼 20洪 右 歷  (表 瀕 超 )上  

(項 )灣 鏟 爬 岩 鰍 與  

灣 鏟 爬 岩 鰍 與 態 急 平 座 面 瀨 視 域 物 評 有 位 至 撈 各 功 解 頻 分 減 布 資 表  (表 瀕 項 )評 經 占 共 1

月 態 功 群 以 評 取 至 就 池 3~4cm 影 一 群 常 象 評 下 或 他 共 故 月 九 外 評 同 灣 鏟 頜 最 群 關 維 上  

受 1995 月 7 至 止 1996 月 6 至 影 查 前 評 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 個 布 資 平 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 爬 評

初 乾 1 低 砂 壩 對 兩 填 域 物 影 差 1化 2 樣 站 於 記 撈 各 65 բ 評 小 一 解 區 但 池 上 初 方 填 域 物 影 差 3

樣 站 於 評 個 乾 9 至 撈 各 2 բ 小 區 群  (8cm)評 溼 果 撈 各 少 影 3%上 年 1996 月 7 至 里 1997 月 6 至

影 查 前 評 乾 1 低 對 兩 填 域 物 影 差 1化 2 樣 站 於 記 撈 各 85 բ 評 他 土 解 頻 雨 4cm 優 山 上 初 1 低 對

方 填 域 物 影 差 3 樣 站 於 撈 各 67 բ 評 解 頻 雨 7cm 優 山  (表 瀕 項 )上  

雨 方 束 雖 下 或 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 波 過 急 全 平 小 支 座 道 石 坑 溪 座 影 群 以 上 砂 壩 對 兩 填 差 1化 2

樣 站 於 故 月 池 撈 各 評 季 較 影 9 至 止 1 至 明 山 初 為 較 3 至 止 7 至 共 溫 上 乾 砂 壩 對 方 填 差 3 樣 站

於 平 9 至 里 11 至 常 象 小 區 群 評 1-3 至 會 他 該 因 緩 溫 評 為 較 可 川 5-7 至 號 彰 述 輕 上 種 以 象 在 罷

顯 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 池 較 典 了 影 方 而 游 障 評 初 明 小 區 影 灣 鏟 爬 岩 鰍 與  (小 平 5cm)經 性 過 由 有 群 之

方 而 止 方 填 域 物 評 方 兩 游 障 影 會 爬 同 灣 鏟 頜 最 群 時 會  (表 瀕 超 )上 砂 壩 對 水 解 區 明 一 功 繁 群 然

共 礙 依 上  

 

論 建  

灣 鏟 促 到 床 生 度 減 峭 極 評 域 電 幅 全 份 初 氾 減 小 評 為 較 域 電 瀨 慢 高 此 評 發 濫 災 類 驟 上 季 較

床 坡 面 少 策 緩 評 致 布 床 亦 還 止 季 沖 評 水 群 洄 甚 類 超 例 穩 彰 定 防 影 態 急 境 及 上 態 急 平 六 現 淺 學

穩 小 影 境 及 評 灣 鏟 促 到 群 洄 乾 區 不 化 產 了 能 九 外 影 略 應 損 由 去 頻 會 爬 影 藉 除 同 查 故 上 乾 石 坑

溪 座 落 象 影 10 群 以 評 皆 輕 鱸 群 原 法 座 面 影 詹 態 群 以 隻 評 他 單 9 以 群 鰭 共 其 。 石 坑 溪 座 左 類 他

超 致 布 能 瞭 致 態 急 比 上  

他 土 ᗰ 科 與 緣 影 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 功 區 不 經 罷 過 藉 除 境 及 優 決 影 超 例 探 測 上 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 同

土 兩 障 床 生 影 與 緣 群 以 附 胸 評 著 他 腹 化 側 科 縱 岸 扁 伸 頭 評 初 吸 腹 側 致 伸 ᗰ 類 超 例 小 盤 湍 評 藉

除 促 到 瀨 免 域 面 上 衝 池 虎 短 緣 影 吻 □ 虎 短 道 馬 □ 虎 短 評 他 右 歷 側 科 束 計 類 超 例 盤 湍 上 種 3 以

群 經 漲 堆 盤 湍 設 堆 鰍 坑 均 加 評 難 走 瀨 域 刷 行 初 岩 鯉 方 而 上  

備 緣 影 灣 鏟 頜 最 群 化 灣 鏟 坑 虎 化 首 脂 虎 魚 灣 鏟 口 粗 群 評 解 區 香 面 則 區 評 強 池 明 新 影 而 障

性 公 上 乾 石 坑 溪 座 影 灣 鏟 頜 最 群 會 會 鰭 經 九 外 評 初 店 彭 座 灣 鏟 頜 最 群 地 的 標 彰 時  (惡 1986)評

種 以 共 輕 藉 除 劣 確 影 境 及 查 故 他 九 外 略 應 評 基 存 持 他 地 的 影 態 延 魚 該 少 影 也 餘 上 初 小 區 灣 鏟

頜 最 群 標 乾 為 較 可 川 藉 亡 影 域 面 少 縱 方 而 游 障 雨 隨 頭 他 地 的 影 布 資 圍 且 評 為 較 移 川 標 沒 面 兩

而 上 沒 季 為 較 面 少 淺 全 初 池 方 兩 而 障 影 產 了 上 他 包 3 群 以 灣 鏟 坑 虎 化 首 脂 虎 道 灣 鏟 口 粗 群 經

性 又 道 灣 鏟 頜 最 群 池 關 維 影 游 障 產 了 評 著 法 究 國 橫 足 池 夠 美 料 末 下 或 現 產 了 上  

威 內 斯 康 辛 州 拆 乾 1988 月 掉 ધ Milwaukee 床 影 超 攔 砂 域 對 評 由 去 都 月 影 推 距 究 國 落 象
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善 形 影 良 觀 次 受 整 公 影 響 和 還 小 評 沒 堆 善 形 影 良 淺 群 洄 的 靠 束 成 又 良 淺  (Paul et al.  

1997)上 究 國 砂 域 對 水 兩 障 床 生 態 不 影 響 和 評 年 形 多 環 影 認 採 立 共 砂 域 對 影 議 身 法 即 系 過 良 淺

輕 詹 池 床 生 影 形 多 評 近 析 情 態 不 列 才 影 良 淺 評 種 營 過 響 和 床 生 態 不 影 濁 否 研 點 Franklin et al. 

1995)上 探 六 濱 殖 魚 性 少 面 歇 卵 態 淺 學 會 評 理 、 境 及 子 測 魚 域 聚 境 及 受 整 利 卵 態 淺 學 評 植 座 脊

理 化 域 土 設 堆 態 理 化 考 椎 實 全 理 魚 群 洄 水 善 形 影 其 。 又 利 濁 店 伏 計 上 僅 池 究 國 下 或 砂 域 對 存

主 過 析 情 群 洄 的 靠 束 成 良 淺 影 素 否 子 消 甚 類 評 詹 遍 茲 布 資 平 威 內 North Fork 魚 Salt Fork 4

以 一 區 備 緣 群 以 平 對 方 填 域 物 失 甲  (Winston et al. 1991)上 內 開 究 國 小 豐 座 群 洄 善 形 態 不

魚 良 觀 會 又 河 里 關 洄 維 影 束 雖 評 立 共 床 生 善 形 影 良 觀 存 主 利 良 淺 群 洄 地 的 影 歧 減 魚 汪 突 減  

(切  1993)上 影 存 砂 壩 對 割 潭 床 坡 今 評 方 障 壩 坑 積 部 評 初 兩 障 面 域 刷 兩 挖 浸 類 變 知 評 水 床 生 態

不 魚 群 洄 功 響 和 下 整 經 颱 上  

砂 壩 對 詹 基 合 議 影 因 影 共 定 防 床 坡 評 崩 ， 床 侵 坍 ؀ 魚 崩 ， 壩 坑 影 面 甲 上 著 過 超 例 風 便 去

今 評 砂 壩 對 方 填 損 積 使 壩 坑 評 阻 甲 來 砂 提 壩 坑 影 用 性 上 ၢ 對 方 壩 坑 積 部 得 床 坡 暴 此 評 床 坡 度

減 緩 流 評 壩 坑 床 坡 寬 深 評 域 變 淺 速 評 面 慢 淺 溶 評 床 域 露 光 輻 永 兩 評 域 升 太 次 響 和 淺 全 小 評 氧

量 少 緩 溫 評 水 群 洄 善 形 甚 類 久 傷 影 害 撞 上 乾 石 坑 溪 座 差 4 樣 站 於 季 較 會 評 瞭 致 座 域 但 類 蓄 面

域 評 均 加 床 坡 季 沖 按 池 6 例 至 功 傷 評 群 洄 善 形 瞭 致 失 甲 評 過 優 顯 下 影 探 測 上  

子 共 砂 壩 對 方 填 壩 坑 積 部 評 施 域 落 態 會 壩 坑 工 砂 壩 對 兩 填 避 破 上 池 影 壩 坑 避 倍 群 之 初 倖

仍 乘 柵 評 2 低 對 魚 7 低 對 功 群 之 乘 柵 考 超 例 性 滑 延 評 號 過 現 象 在 示 情 評 群 之 淺 類 輕 護 域 之 上

池 影 壩 坑 積 使 群 之 評 季 較 域 電 完 會 群 之 阻 考 域 面 上 砂 壩 對 方 障 壩 坑 積 部 過 群 之 當 雨 也 疏 影 素

否 詹 子 上  

有 平 砂 壩 對 方 障 積 使 壩 坑 評 床 坡 暴 此 ၢ ᗰ 逐 評 施 濫 會 床 域 此 活 評 岸 侵 保 聚 鬆 引 影 形 填 類

輕 店 坍 ؀ 形 上 砂 壩 對 兩 障 子 對 方 域 面 縱 兩 刷 掏 評 得 床 坡 蝕 嚴 寬 窄 重 濁 評 色 只 域 言 淺 總 評 域 土

固 體 解 氧 增 少 這 寬 上 故 解 初 它 評 砂 壩 對 波 整 定 防 輕 致 布 床 亦 岸 侵 評 著 又 這 寬 輕 他 弊 床 亦 影 坍

؀ 魚 域 聚 淺 異 評 水 床 生 態 不 影 響 和 過 其 溫 假 山 上  

有 石 坑 溪 座 群 洄 功 布 資 更 多 經 颱 群 以 魚 地 的 少 池 兩 障 工 方 障 緩 溫 功 象 在 評 維 造 同 床 生 續

矮 置 罷  (Moyle 1988)化 砂 壩 對 影 電 何 化 群 以 產 了 魚 態 急 比 池 研 上 1 低 砂 壩 對 群 之 然 左 故 評 初

2 低 砂 壩 對 影 群 之 乘 柵 損 瞭 致 困 仍  (均 項 )上 束 雖 下 或 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 化 灣 鏟 坑 虎 化 灣 鏟 口 粗 群 化

首 脂 虎 人 以 小 支 座 群 以 穩 池 其 。 1 低 砂 壩 對 群 之 方 而 影 經 性 上 砂 壩 對 水 灣 鏟 頜 最 群 道 岸 以 虎

短 布 資 功 響 和 標 彰 顯 下 上  

法 究 國 討 狀 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 影 勢 構 群 以 灣 鏟 頜 最 群 魚 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 地 的 全 不 評 雨 被 顯

砂 壩 對 六 混 響 和 他 態 不 上 馬 □ 虎 短 魚 吻 □ 虎 短 又 過 勢 構 以 評 著 有 平 究 國 移 川 近 岸 以 介 計  (Lee 

and Chang 1996)評 起 考 根 布 儀 討 狀 上  

砂 壩 對 向 割 床 坡 評 乾 石 坑 溪 座 兩 障 彰 里 4km 功 床 亦 號 池 7 攔 功 山 評 對 此 疑 平 7.5m 止 13m

功 爬 上 波 整 布 資 功 群 以 損 由 藉 除 促 到 瀨 面 境 及 評 著 砂 壩 對 影 延 乾 評 水 游 障 了 群 洄 初 它 考 脅 然

過 例 礙 依 上  

灣 鏟 頜 最 群 共 砂 壩 對 方 兩 障 布 資 影 勢 構 群 以 評 有 平 他 藉 除 今 損 性 故 月 九 外 評 乾 砂 壩 對 方

兩 鰭 經 九 外 評 子 現 砂 壩 對 影 延 乾 水 他 態 延 彰 利 池 陽 小 影 斯 息 上 彰 去 他 類 群 池 較 典 了 方 兩 而 障

影 產 了 評 砂 壩 對 水 他 兩 而 影 響 和 波 明 一 評 著 為 較 可 川 始 複 方 而 會 評 砂 壩 對 影 延 乾 彰 其 他 方 而

過 原 發 顯 下 影 上 他 單 3 以 備 緣 群 以 評 灣 鏟 坑 虎 化 首 脂 虎 魚 灣 鏟 口 粗 群 小 但 善 未 平 小 支 座 上 著
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過 種 3 以 群 但 三 土 乾 1 低 砂 壩 對 兩 填 域 物 評 1 低 對 方 填 域 物 撈 各 功 該 少 溫 評 初 乾 2 低 對 雨 方

功 床 亦 標 年 進 池 撈 各 死 ൕ 上 下 或 砂 壩 對 影 延 乾 水 備 緣 群 以 影 游 障 過 彰 其 影 上  

初 ᗰ 科 與 緣 影 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 道 虎 短 緣 影 吻 □ 虎 短 魚 馬 □ 虎 短 子 他 吸 腹 側 計 類 盤 湍 況 能

側 科 底 學 類 盤 湍 評 濱 攀 善 態 急 經 壁 設 鰍 坑 能 坑 仔 評 砂 壩 對 水 他 響 和 明 一 上 著 過 細 限 布 儀 乾 1

低 對 方 兩 填 域 物 撈 各 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 功 解 頻 伏 類 評 經 雨 落 象 砂 壩 對 制 負 輕 一 區 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 影

方 而 急 全 評 水 故 例 地 的 初 它 然 池 另 加 影 響 和 上  

看 隻 有 石 坑 溪 座 群 以 魚 他 地 的 少 獲 縱 布 資 基 遞 評 群 以 魚 地 的 少 有 兩 障 縱 方 障 剩 緩 評 里 2

低 對 雨 方 床 亦 子 共 2 低 對 影 群 之 損 困 仍 甲 來 用 。 評 個 蹤 兩 灣 鏟 頜 最 群 化 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 魚 馬 □

虎 短 3 群 以 影 跡 互 輕 上 經 颱 足 池 群 之 能 群 之 困 壞 影 砂 壩 對 水 而 障 了 群 洄 影 響 和 過 否 文 設 往 池

群 之 影 砂 壩 對 響 和 否 小 影 山 上  

為 較 會 促 到 床 生 域 電 露 活 評 面 慢 這 寬 評 群 的 發 普 域 面 刷 縱 兩 障 度 減 明 流 影 域 物 難 當 上 季

較 超 里 域 電 份 慢 特 兩 評 域 電 淺 速 評 面 慢 緩 流 評 域 升 淺 全 氾 減 小 評 地 的 少 池 緩 溫 象 在 上 優 重 濁

影 六 差 4 樣 站 於 季 較 會 床 坡 季 沖 評 群 洄 善 形 左 瞭 失 甲 上  

灣 鏟 頜 最 群 六 方 示 被 評 過 會 會 九 外 闊 闊 九 外 功 群 以 評 小 支 座 約 面 六 石 坑 溪 座 評 為 較 移 類

群 兩 而 小 支 座 評 乾 現 形 同 數 約 面 影 類 群 交 關 配 遺 九 外 評 他 類 頻 功 群 乾 為 較 可 方 而 里 數 約 面 同

亡 形 地 的 配 遺 九 外 上 方 兩 而 游 障 魚 九 外 產 了 評 得 也 餘 小 支 座 列 堵 灣 鏟 頜 最 群 地 的 影 稱 統 子 測

功 山 站 了  (genetic diversity )上 小 支 座 列 堵 括 褐 示 池 約 面 影 地 的 把 共 土 地 的  

(meta-population )評 初 石 坑 溪 座 能 長 影 一 約 面 把 共 一 地 的  (sub-metapopulation)上 砂 壩 對

再 石 坑 溪 方 障 一 地 的 監 池 兩 而 初 彰 親 次 兩 面 方 而 群 的 功 介 計 上 束 雖 經 性 色 只 現 方 面 地 的 附 退

配 遺  (inbreeding)評 初 色 只 他 稱 統 子 測 功 谷 學  (限 慮  1998)上 波 整 石 坑 溪 座 砂 壩 對 監 池 溼

10 月 影 史 比 評 著 頻 川 功 響 和 過 塑 河 源 具 影 上  

 

果 建 方 議 誌  

雨 石 坑 溪 座 1 低 對 方 障  (差 3 樣 站 於 ) 道 兩 障  (差 1化 2 樣 站 於 ) 岸 月 爬 撈 各 功 灣 鏟 頜

最 群 解 頻 分 減 布 資 功 淺 全 更 多 基 遞  (表 瀕 )評 下 或 灣 鏟 頜 最 群 乾 為 較 可 川 評 平 藉 亡 影 域 面 少 會

經 雨 由 有 群 之 方 而 止 1 低 對 方 填 域 物  (表 瀕 超 )評 季 較 會 標 子 群 之 考 域 面 初 考 用 。 上 看 隻 灣 鏟

爬 岩 鰍 與 岸 月 基 撈 各 功 解 頻 分 減 布 資 料 末 評 又 下 或 他 待 池 方 而 止 1 低 對 方 障 影 性 公 上  

他 弊 群 以 六 灣 鏟 口 粗 群 化 灣 鏟 坑 虎 魚 首 脂 虎 乾 1 低 對 方 僅 池 撈 各 評 下 或 灣 鏟 口 粗 群 化 灣

鏟 坑 虎 魚 首 脂 虎 僅 經 其 。 1 低 對 域 式 溯 群 之 方 而 評 著 他 該 少 還 溫 評 過 效 次 他 弊 六 域 升 似 他 弊

子 測 影 響 和 評 能 過 他 而 障 性 公 明 異 評 標 池 步 底 超 好 究 國 上 現 究 國 束 雖 下 或 砂 壩 對 群 之 六 池 傳

幫 影 也 疏 評 水 群 洄 游 障 過 池 助 衍 影 上 波 整 水 一 區 群 方 而 然 整 成 類 礙 依 上  

法 究 國 束 雖 下 或 砂 壩 對 彰 個 良 淺 致 布 床 亦 影 理 、 境 及 化 域 聚 評 時 會 又 制 負 群 以 布 資 評 提

乘 群 洄 影 游 障 評 水 群 洄 地 的 影 九 擊 池 另 加 影 響 和 上 子 現 六 混 緩 期 砂 壩 對 水 床 生 態 不 魚 群 洄 地

的 影 避 管 評 易 過 因 興 床 生 ཨ 、 問 毫 加 水 影 題 思 上 年 床 生 態 不 魚 群 洄 料 要 持 心 影 認 採 經 年 4 例

填 縱 島 源 闊 、 淡  

 

超 化 也 疏 群 之 功 本 法 用 性  
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石 坑 溪 座 7 攔 砂 壩 對 記 往 何 9 攔 群 之 評 皆 輕 5 低 砂 壩 對 池 1 攔 共 析 面 仔 溯 群 之 隻 評 他 單

6 攔 瞭 共 域 式 溯 群 之 評 過 灣 鏟 優 發 。 影 群 之 區 溯 上 法 究 國 束 雖 下 或 域 式 溯 群 之 水 灣 鏟 頜 最 群

魚 他 包 促 到 群 洄 過 池 用 。 影 上 著 法 夏 電 平 徑 較 風 便 歇 輒 功 超 評 施 濫 考 根 難 走 評 ၢ 方 障 床 生 面

海 淺 學 小 評 砂 壩 對 方 障 壩 坑 積 部 編 塞 段 群 之 常 倍 粗 化 倖 仍 群 之 乘 柵 評 共 輕 也 疏 群 之 用 。 評 構

問 否 取 月 預 才 算 清 寬 雨 也 疏 須 、 上 雨 灣 鏟 頜 最 群 共 探 評 乾 為 較 可 川 池 方 而 影 游 障 評 標 群 之 問

率 乾 他 方 而 功 興 須 、 評 填 性 暴 此 他 方 而 文 準 上 導 在 主 當 件 存 算 距 評 為 較 群 之 功 也 疏 彰 過 容 事

太 影 簡 上  

 

項 化 雨 費 太 溯 群 之 代 佳  

群 之 功 也 疏 曾 。 當 雨 存 持 會 評 能 尤 群 之 損 困 仍 初 彰 性 須 、 會 評 雨 費 太 溯 群 之 代 佳 近 過 看

超 例 經 雨 源 具 影 密 根  (邏  1997)上 乾 群 洄 方 而 會 川 往 何 費 阻 區 群 之 評 平 施 域 川 興 親 近 他 掉 兩 評

步 兩 超 動 親 得 。 評 輯 先 經 鯉 上 著 過 脂 克 問 率 服 材 校 搬 影 運 裝 魚 伏 計 道 方 被 導 在 當 距 似 組 公 魚

理 公 題 思 隻 評 六 混 存 持 伏 計 今 彰 親 池 施 域 影 斯 息 評 又 過 問 率 簡 克 寬 雨 源 少 影 上 雨 石 坑 溪 座 共

探 灣 鏟 頜 最 群 方 而 會 川 乾 為 較 可 川  (表 瀕 項 )評 費 太 溯 群 之 伏 修 枯 過 彰 太 上  

 

四 化 掉 皆 砂 壩 對  

波 整 群 之 功 竄 疏 經 助 衍 床 生 群 洄 方 而 游 障 評 緩 期 砂 壩 對 水 床 生 群 洄 影 響 和 評 著 過 然 整 考

根 增 案 砂 壩 對 水 故 例 床 生 態 不 列 影 另 加 響 和 上 子 現 六 雖 群 之 功 也 疏 乎 當 評 ၢ 砂 壩 對 水 床 生 態

不 影 響 和 幼 考 根 河 雨 增 案 評 標 掉 皆 象 池 砂 壩 對 僅 經 寬 雨 源 具 上 掉 皆 砂 壩 對 今 又 足 池 也 疏 魚 須

、 群 之 影 題 思 評 著 過 掉 皆 砂 壩 對 今 小 少 壩 坑 縱 兩 障 面 釀 評 兩 障 經 性 利 民 類 驟 撞 評 過 效 利 水 組

命 態 財 階 卵 成 類 斯 息 評 塑 河 濁 占 上 子 現 系 得 砂 壩 對 毫 否 掉 皆 僅 彰 經 時 會 掉 皆 評 驗 堆 雨 予 亦 了

影 填 溯 獨 雨 掉 皆 評 得 響 和 緩 期 止 優 一 上  

 

人 化 續 矮 了 替 對 條 佳 象 池 影 此 對  

砂 壩 對 橫 原 灣 鏟 示 鄰 池 評 日 附 影 北 法 又 時 站 加 反 里 砂 壩 對 水 床 生 態 不 另 加 響 和 影 題 思 上

1998 月 乾 灣 召 雙 始 功 土 北 座 面 態 不 持 心 究 狀 利 土 評 土 北 卻 填 究 國 尤 水 平 砂 壩 對 響 和 床 生 態 不

題 思 影 遞 根 東 關 亡 超 情  (張  1998調 詹  1998調 家 似  1998)上 小 兼 但 立 共 雨 續 矮 了 替 對 基 條 佳

象 池 功 此 對 評 彰 個 經 雨 顧 控 床 生 態 不 化 群 洄 持 心 魚 感 負 面 海 緩 流 施 域 避 公 評 床 坡 岸 侵 影 蝕 嚴

道 床 侵 坍 ؀ 號 經 緩 溫 評 域 聚 又 河 雨 定 防 上 枯 濁 否 影 過 彰 毫 源 具 群 洄 方 而 游 障 影 題 思 評 子 共 續

矮 了 替 對 法 即 系 過 群 之 上 頻 傷 初 故 解 影 源 少 評 續 矮 了 替 對 經 性 過 緩 期 象 鯉 此 對 響 和 態 不 優 池

相 影 填 根 上  
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Environmental Impact Assessment of Check Dams with Evaluation of the 

Function of Fishways in the Wushykeng Creek 

 

Shi-Tsang Chang , Teh-Wang Lee, and Hsun-Hung Lee 

 

Taiwan Endemic Species Research Institute,Chichi, Nantou, Taiwan 

 

Abstract 

Between July 1995 and May 1997, a survey was conducted to assess the impacts of seven 

check dams on the Wushykeng Creek, and to evaluate the effectiveness of their fishways 

for fish upstream migration. The check dams caused the formation of rock and gravel 

piles in the immediately upstream areas and deep excavation in the immediately 

downstream areas. The former resulted in decreases in stream slope, surface stream 

flow, water depth, water flow velocity and dissolved solid content of the stream water, 

particularly in the raining season. The latter resulted in erosion of stream  bed 

and shores, and increases in turbidity and dissolved solid content of the stream water, 

particularly in the raining season. The dams became barricades for the upstream 

migration of fishes. For 10 species of fishes found in the creek, there were 

circumstantial evidences that Varicorhinus barbatulus, Acrossocheilus parodoxus, 

Candidia barbata, Zacco pachycephalus, Rhinogobius brunneus, Rhinogobius 

rubromaculatus and Hemimyzon formosanum were able to pass the existing pool-type 

fishways for upstream migration. However, most of the fishways have been functionally 

damaged or destroyed for lack of maintenance. For a long-term and cost-effective 

consideration, serial low-dams to replace the present high rise check dams is 

recommended. 

 

Keywords� River ecology, freshwater fish, community ecology, Varicorhinus 

barbatulus, 

  Hemimyzon formosanum  
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均 超 化 石 坑 溪 座 砂 壩 對 魚 群 之 象 鍵  

Table 1. Check dams and fishways  

in the Wushykeng Creek. 

 

均 項 化 1995 月 7 至 止 1996 月 6 至 石 坑 溪 座 數 樣 站 於 群 以 布 資 魚 固 撈 各 少  

Table 2. Total catches and species composition of fishes at 8  

sampling stations at Wushykeng Creek, July 1995 to June 1996. 

 

 

均 四 化 1996 月 7 至 止 1997 月 5 至 石 坑 溪 座 1 低 砂 壩 對 方 兩 填 域 物 撈 各 灣 鏟 頜 最 群 解 頻 同 解  

濁 文 明  

Table 3. A comparison of length and weight of Varicorhinus barbatulus between the 

 downstream and upstream stations of Check Dam 1, July 1996 to May 1997.  

 

 

表 超 化 究 國 於 魚 砂 壩 對 關 研 電 何 表  (D1-D7 共 7 攔 砂 壩 對 佳 低 調 St1-St8 共 8 例 樣 站 於 佳 低 ●上  

Figure 1. The study area (solid square in the left lower corner) and the locations 

of the check dams (cross line) and sampling stations (open circles,St1 to 

St8) at the Wushykeng Creek, Taichung County, Taiwan. 

表 項 化 1995 月 10 至 石 坑 溪 座 數 樣 站 於 度 減 距 少 塑 上  

Figure 2. Slopes of the sampling stations at the Wushykeng Creek, October. 1995 

表 四 化 1996 月 7 至 止 1997 月 6 至 石 坑 溪 座 1 低 對 方 兩 填 域 物 取 至 域 質 子 測 淺 學 上  

Figure 3. Monthly hydrological changes in the lower section (St1-2) and upper section 

(St3) of Check-Dam 1 at the Wushykeng Creek, July 1996 to May 1997. 

表 人 化 1995 月 1 至 止 1997 月 12 至 石 坑 溪 形 到 取 至 特 為 少 上  

Figure 4. Monthly changes of precipitation in the  

Wushykeng area , January 1995 to December 1997. 

表 都 化 1995 月 7 至 (○ )同 1996 月 1 至 (柱 )7 例 樣 站 於 爬 域 質 獲 縱 淺 學  (D1-D7評 砂 壩 對 功 電

何 )上  

Figure 5. Longitudinal changes in hydrological conditions of the Wushykeng Creek , 

July 1995 (solid circles) and January 1996 (open circles). 

表 ℃ 化 1995 月 7 至 止 1996 月 5 至 石 坑 溪 座 差 1 樣 站 於 至 長 域 聚 淺 學 上  

Figure 6. Monthly changes in water quality at St1 of the Wushykeng Creek, July 1995 

to May 1996. 

表 者 化 1996 月 7 至 止 1997 月 6 至 石 坑 溪 座 1 低 對 方  (St3)化 兩 填  (St1-2) 域 物 取 至 域 聚 淺

學 上  

Figure 7. Changes in water quality in the lower section (St1-2) and upper section 

(St3) of Check-Dam 1 at the Wushykeng Creek, July 1996 to May 1997. 
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表 乃 化 1995 月 7 至 (○ )同 1996 月 1 至 (柱 )於 域 聚 獲 縱 淺 學 上  

Figure 8. Longitudinal changes in water quality of the Wushykeng Creek, July 1995 

(solid circles) and January 1996 (open circles). 

表 毀 化 1995 月 7 至 里 1996 月 5 至 差 4-7 樣 站 於 乘 至 撈 各 灣 鏟 頜 最 群 解 頻 布 資 上  

Figure 9. Bimonthly length frequency distribution of Varicorhinus barbatulus at St4-7 

of the Wushykeng Creek, July 1995 to May 1996. 

表 瀕 化 1995 月 7 至 止 1996 月 5 至 石 坑 溪 座 1 低 對 方  (歷 表 ) 兩  (右 表 ) 填 域 物 撈 各 灣 鏟 頜

最 群 解 頻 布 資 上  

Figure 10. Length frequency distribution of Varicorhinus barbatulus in the lower 

section (left figure) and upper section (right figure) of Check-Dam 1 at 

the Wushykeng Creek, July 1995 to May 1996. 

表 瀕 超 化 石 坑 溪 座 灣 鏟 頜 最 群 魚 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 游 障 面 少 魚 游 障 會 爬 域 升 評 (共 差 1 月 塑 評 (共

差 2 月 塑 調 面 少 評 (共 差 1 月 塑 評 (共 差 2 月 塑 上  

Figure 11. Predicted migration periods of Varicorhinus barbatulus and Hemimyzon 

formosanum in relation to water flow in the Wushykeng Creek. 

表 瀕 項 化 石 坑 溪 座 1 低 對 方 差 3 樣 站 於  (主 海 � 況 表 )評 對 兩 差 1,2 樣 站 於  (八 海 � 況 表 ) 撈

各 灣 鏟 爬 岩 鰍 與 解 頻 分 減 布 資 (右 表 評 1995 月 7 至 止 1996 月 5 至 調 歷 表 評 1996 月

7 至 止 1997 月 5 至 )上  

Figure 12. Bimonthly length frequency distribution of Hemimyzon formosanum in the 

lower section (open columns) and upper section (solid columns) of Check-Dam 

1 in the Wushykeng Creek , July 1995 to May 1996 (left figure) and July 1996 

to May 1997 (right figure). 
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