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摘 要

本研究以桃芝與敏督利颱風前後之SPOT衛星影像資料進行影像變遷分析，探討颱風對濁水

溪下游與其支流清水溪下游河段植被面積變遷之影響。分析結果顯示濁水溪下游西濱大橋至中沙

大橋河段受2001年桃芝與納莉颱風挾帶豪雨沖刷，造成主河道之寬度明顯增加(最大增加約

530m)、彎曲度減小、改道或分支等變化，河床植被有多處遭洪水沖毀或土砂覆蓋，植被相對面

積由36.09%降為32.27%，翌年明顯增加為46.49%。2004年遇敏督利颱風侵襲，主河道位置再次顯

著改變與呈現分支，部分植被亦遭洪水沖毀或土砂覆蓋，植被相對面積降為36.10%。清水溪下游

南雲大橋至龍門大橋河段由於2001年桃芝與納莉颱風侵襲，主河道明顯往東位移，河床植被多遭

洪水沖毀或土石覆蓋，植被相對面積由50.47%降為23.61%， 2003年增為59.85%，至2004年又遇

敏督利颱風侵襲，使主河道移位與分支，河床植被再度遭洪水沖毀或土石覆蓋，植被相對面積降

為38.03%。

Abstract

This study compared the SPOT satellite imageries taken at the lower Jhuoshuei River and its

tributary Cingshuei Creek before and after each typhoon of Toraji in 2001 and Mindulle in 2004. The

results showed that for the lower Jhuoshuei River, Typhoon Toraji in 2001 increased the river width,
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緒 言

台灣由於天然地形陡峻、河川坡度大與

河道短促，加上上游集水區遭濫墾、濫伐與

超限利用，以及都市化將往日河川洪泛區大

量開墾利用等人為開發，每年梅雨及颱風暴

雨易形成洪水，挾帶大量泥砂快速流向中下

游，往往釀成洪災。1999年九二一地震造成

中部山區多處崩塌，大量土石崩落堆積於河

谷河床。2001年7月底之桃芝颱風與9月中之

納莉颱風侵襲，皆挾帶豐沛雨量致使濁水溪

沿岸山坡地已鬆動之土石大量滑落，溪水暴

漲並引發歷年未有之大規模不尋常土石流，

再次造成濁水溪流域沿線慘重災情，上游大

量土石及木材沖刷到中下游及出海口，中下

游多數河段河床淤積嚴重，造成河床之地

形、地物重大改變，影響河道之水理特性。

2004年7月初又遇敏督莉颱風引進旺盛西南氣

流帶來豐沛雨量，中部地區豪雨成災，濁水

溪流域沿岸部分山坡土石遭豪雨沖刷滑落河

道，再度造成河床土石淤積。

遙測資料之應用領域相當廣泛，而於河

川之應用多以流域或水庫整個集水區為研究

範圍(蕭等 1994；李 1996；陳等 1996；李及

黃 2001)。有關桃芝颱風對濁水溪水系影響之

相關研究有賴等(2001)曾針對濁水溪中下游水

系進行桃芝颱風災害原因調查與分析，並提

出因應對策；陳等(2001)曾針對颱風之路徑與

土石流災害紀錄進行比對，同時採用現地勘

查及相關資料，檢討桃芝颱風所造成土石流

災害之特性及災因，分析結果顯示颱風之路

徑與災害息息相關，土石流災害點主要位於

桃芝颱風越過中央山脈前後之迎風面，且降

雨強度對於引發土石流災害之影響應較累積

降雨量之因素重要。陳(2001)曾以桃芝颱風期

間在東埔蚋溪及出水溪下游所形成土石流災

害之地質特性進行探討，結果發現崩積層的

組成、發達的不連續面以及破碎的岩層等地

質環境，是其土石流發生機制上的主要地質

特性。林(2001)曾針對溪頭地區桃芝颱風所造

成水土災害特徵進行探討，結果顯示造成溪

頭地區災害的主要現象是河道堆積物的沖刷

decreased the river curvature, shifted and branched the river course, and buried its vegetations with

deposited sand and soils; the vegetation area reduced from 36.09% of total riverbed area to 32.27%. In

the following year, the vegetation area increased to 46.49%. After Typhoon Mindulle in 2004, the river

course shifted and branched again, and its vegetation area decreased to 36.10%. The fairly similar effects

of Toraji and Mindulle to the lower Jhuoshuei River were observed for the Cingshuei Creek. Its

vegetation area decreased from 50.47% to 23.61% in 2001 due to Toraji, increased to 59.85% in 2003,

but decreased again to 38.03% in 2004 due to Mindulle.
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與堆積。楊等(2001)曾以現地測量、飛機航

測、衛星遙測等方法針對草嶺堰塞湖及崩塌

區進行監測分析，了解桃芝颱風對草嶺堰塞

湖於桃芝風災前後之變化情況，其結果顯示

堰塞湖蓄水量大幅縮減，但崩塌區大量土石

之潛在危機卻仍然存在。相關研究多僅針對

所造成之災害特性與原因進行調查分析與探

討，且研究區多集中於溪流中上游土石流源

頭區域，對於下游河床沖刷與土石淤積河段

較少著墨，本研究目的主要以桃芝與敏督利

颱風前後之衛星影像為材料，配合航照正射

影像及地面勘查資料進行影像變遷分析，探

討桃芝與敏督利等颱風對濁水溪下游與其支

流清水溪下游河段植被面積變遷之影響，獲

致該溪流河段棲地空間與面積之變化，尋求

嚴重變遷區域，俾提供相關單位於溪流治

理、規劃、防災及決策之參考。

材料與方法

一、研究區環境概況

濁水溪主流發源於合歡山主峰與東峰

間，流經嘉義縣、南投縣、彰化縣及雲林縣

等合計21個鄉鎮，由彰化縣大城鄉與雲林縣

麥寮鄉間流入台灣海峽。河流長度為186.6

km，流域面積為3,156.9 km2，豐水期為5至9

月。清水溪為濁水溪之支流，發源於阿里山

西麓，流經嘉義、雲林、南投等縣，於南投

縣竹山鎮及雲林縣林內鄉交界之南雲大橋下

游匯入濁水溪本流，全長47.5 km，流域面積

為421.39 km2。

本研究區域有2條河段，一為濁水溪下游

西濱大橋往上游至中沙大橋間之河段(圖1)，

其範圍涵括彰化縣之大城鄉、竹塘鄉、溪州

鄉及雲林縣之麥寮鄉、崙背鄉、二崙鄉、西

螺鎮等7個鄉鎮之河岸地區。本區域總面積

4,398.96 ha，主要地物包括水域、沙灘、野生

植被、旱作物、水稻等。西濱大橋至自強大

橋間近河道之河床尚存多處以前開採砂石遺

留大坑洞形成之水池，高灘地上植物以甜根

子草為主，近堤防之河床多已遭開墾種植水

稻、西瓜與蔬菜等，其間夾雜野生草生地、

灌叢與少量樹木，而高壓電塔穿梭其間。本

河段北岸種植之農作物主要為水稻與西瓜，

另於竹塘鄉鄰近溪州鄉區域有幾處養鴨池；

南岸於自強大橋至中沙大橋之間農民架設許

多藍色網室種植有機蔬菜。

另一研究河段為濁水溪之支流清水溪下

游南雲大橋往上游至龍門大橋河段(圖2)，其

範圍涵括南投縣竹山鎮及雲林縣林內鄉此2鄉

鎮之河岸地區。本區域總面積571.72 ha，主

要地物包括水域、砂石、野生植被、旱作

圖1.濁水溪下游研究範圍圖。

Fig. 1. The study area at the lower Jhuoshuei River.



60 桃芝與敏督利颱風對植被面積變遷之影響

物、水稻等。南雲大橋至鯉魚大橋河段近主

河道兩側高灘地之植被以甜根子草為主，往

外則以象草為主，近堤防之河床則分布野生

草本(如大花咸豐草、龍爪茅、孟仁草等菊科

與禾本科植物)與灌木植被(如篦麻、銀合歡、

田菁、馬纓丹等)，其間夾雜些許樹木(如山黃

麻、構樹、血桐等)與竹類，於較開闊平緩之

河床則被開墾種植果樹(如柑橘類、香蕉、木

瓜等)、地瓜、水稻等，而高壓電塔穿梭其

間，西岸南雲大橋旁則有1處大型砂石場。另

圖2.清水溪下游研究範圍圖。

Fig. 2. The study area at the lower Cingshuei Creek.
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敏督利颱風後水利單位先於東岸南雲大橋旁

近河道之河床構築蛇籠堤，再於其與近內陸

原堤防間進行整地綠化，栽種草皮、杜鵑

花、樹木與建築涼亭等。鯉魚大橋至龍門大

橋河段近主河道兩側高灘地之植被亦以甜根

子草為主，近堤防之河床主要為象草、竹

類、山黃麻、構樹、血桐、銀合歡、馬纓

丹、檳榔等，惟河床較少被開墾種植果樹與

水稻，而東岸有1處鴨池位於河床上及幾處砂

石場。另敏督利颱風時洪水重創西岸部分水

泥堤防，之後水利單位改以構築蛇籠堤。

濁水溪下游河段研究區之氣象概況引述

自中央氣象局西螺氣象觀測站(C1K230)1994

年至2003年降雨紀錄資料，其統計資料見表

1。降雨量主要集中於5月至9月，10月至翌年

1月降雨量稀少，年平均降雨量為1296 .6

mm。月平均降雨日數主要集中於5月至8月，

年平均降雨日數為82.5日。2001年至2004年

研究期間根據該觀測站之逐日雨量資料，達

到「豪雨」 標準以上即24小時累積雨量達

130 mm以上計有8日(表2)，其中2001年桃芝

颱風1日降雨為211 mm，納莉颱風期間2日降

雨合計561.5 mm，2004年敏督利颱風期間3日

降雨合計463.0 mm。

清水溪下游河段研究區之氣象則引述竹

山桶頭氣象觀測站(C1I130)1994年至2003年降

雨紀錄資料。降雨量主要集中於5月至9月

(表1)，11月至翌年1月降雨量稀少，年平均降

雨量為2,702.2 mm。月平均降雨日數亦集中

於5月至9月，年平均降雨日數為137.0日。本

研究期間降雨量達到「豪雨」 標準以上計有

9日 (表2)，其中桃芝颱風1日降雨為382.5

mm，納莉颱風期間2日降雨合計757.0 mm，

敏督利颱風期間3日降雨合計668.5 mm。

二、材料與設備

(一)衛星影像資料

本研究所使用之法國SPOT衛星影像資料

是向中央大學太空及遙測研究中心價購，影

像皆為等級3(即之前Level 10)處理之多波段影

像，影像之解像力為20m，已作系統改正，

且使用地面控制點及林務局農航所40m網格

數值地形模型資料完成精密幾何糾正，並以

最鄰近法(nearest neighborhood, NN)之重新取

樣方式投影套合在台灣二度橫麥卡脫地圖投

影座標系統上。因溪流有豐水與乾旱變化，

植被有季節生長交替，而農作有耕休時期，

並配合接收影像之品質，本研究2河段各挑選

5期影像，除1期為1月拍攝外，餘影像皆為每

年10月所拍攝(表3)， 10期影像(圖3及圖4)同

表1. 中央氣象局西螺(C1K230)及竹山桶頭(C1I130)氣象觀測站1994年至2003年降雨統計資料

Table 1. Monthly and yearly means (mm) and numbers (days) of precipitations at the Siluo and Tongtou

Observatory of Taiwan Central Weather Bureau for 1994 to 2003
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表2. 中央氣象局西螺(C1K230)及竹山桶頭(C1I130)氣象觀測站2001年至

2004年豪雨統計表

Table 2. Precipitations (mm/day) of torrential rains at the Siluo and Tongtou

Observatory of Taiwan Central Weather Bureau for 2001 to 2004

表3. 濁水溪下游及清水溪下游SPOT XS影像之屬性表

Table 3. Sources of SPOT XS imageries for the lower Jhuoshuei River and Cingshuei Creek
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圖3. 濁水溪下游西濱-中沙大橋河段2001-2004年SPOT衛星3/2/1波段組合影像。

Fig. 3. The imageries of the lower Jhuoshuei River by SPOT 3/2/1 on 1 Jan. 2001 (A), 23 Oct. 2001 (B),

10 Oct. 2002 (C), 19 Oct. 2003 (D) and 17 Oct. 2004 (E) (red hues, the areas covered with vegetations;

dark blue hues, the areas covered with water).

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)
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為溪流乾旱期與非植被生長期，如此溪水量

與植被生長狀況較相近，可消除前述因子之

影響，且其太陽方位角與仰角相近，亦可減

低因地形產生之陰影效應。

(二)彩色正射航照影像

本研究所用彩色正射航照影像是向群立

科技公司價購，影像解像力為50 cm。濁水溪

下游河段研究區有16幅，清水溪河段有10

幅，為2002年或2003年所拍攝，以作為衛星

影像分類時輔助判釋地覆類別及研究區影像

切取用。

(三)其它圖籍資料

其它圖檔資料包括行政院主計處所提供

之村里行政界線資料庫、康訊科技掃描之內

政部1/25,000地形圖影像。

(四)主要研究工具

主 要 研 究 分 析 軟 體 包 括 E R D A S

IMAGINE遙測影像處理系統軟體、ESRI

ArcView地理資訊系統軟體、MrSID影像壓縮

軟體、SuperPad行動地理資訊系統軟體、

Microsoft Excel統計分析軟體及Microsoft

Word文書處理軟體等。

圖4. 清水溪下游南雲-龍門大橋河段2000-2004年SPOT衛星3/2/1波段組合影像。

Fig. 4. The imageries of the lower Cingshuei Creek by SPOT 3/2/1 on 8 Oct. 2000 (A), 22 Oct. 2001 (B),

5 Oct. 2002 (C), 10 Oct. 2003 (D) and 9 Oct. 2004 (E) (red hues, the areas covered with vegetations; dark

blue hues, the areas covered with water).

(A) (B) (C) (D) (E)
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三、研究方法

(一) 文獻及圖檔資料蒐集與處理

蒐集整理相關調查報告與參考文獻，並

取得研究區之相關數值影像資料等，取得之

衛星影像資料以ERDAS IMAGINE軟體先作

資料轉檔才可運用及分析，而取得之彩色正

射航照影像檔案很大，則以MrSID軟體作影

像壓縮。

(二) 現場勘查

攜帶GPS & PDA (安裝有SuperPad軟體與

儲存壓縮過之彩色正射航照影像)至現場勘查

定位與記錄，瞭解研究區土地利用及植被分

布覆蓋情形，以輔助分類體系之初擬及訓練

樣本之選取。

(三) 影像處理與分析

1.研究區影像切取

使用ArcView軟體以彩色正射航照影像為

底圖沿堤防、道路或橋樑描繪出研究範圍區

域，此為(.shp)向量式圖層，之後以Spatial

Analyst模組將其轉換為(.img)網格檔作為切取

衛星影像之基準。

2.影像變遷分析

考量植被因類型與生長狀況不一，所呈

現色調較多，故先以非監督分類分成10個組

類之影像，然後參考原始影像、航照影像及

組類記號檔比較其各波段光譜值分析判別各

組類為何種地物，再予以合併成水體、植被

及其它地覆等3個組類(表4)，之後以監督分類

之平行六面體法進行分類，然後各期分類影

像以隨機方式每類挑選50個檢核點，配合航

照影像與原始影像逐點核對檢核點地物類

別，最後進行分類準確度評估，並作成誤差

矩陣表加以分析比較。

3.圖層製作與資料分析

以ArcView軟體套疊相關圖層與地圖物件

後轉檔輸出，另將所蒐集降雨、影像與圖層

屬性資料等以Excel軟體處理分析。

表4. 濁水溪下游及清水溪下游SPOT XS影像分類體系

Table 4. The classification system of SPOT imageries of the lower Jhuoshuei River and

Cingshuei Creek
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結果與討論

一、影像分類

濁水溪下游河段2001年至2004年5期分類

影像見圖5，其整體分類準確度皆超過88%

(表5)，Kappa係數皆大於0.82，而5期分類影

像第3類之漏授(omission error)介於13.7%至

22.4%間，表示第3類(其它地覆)被歸類為第

1、2類機率較高，主要是因潮濕沙地與水域

波譜反射值相近，又休耕地有時被歸類為植

圖5.濁水溪下游西濱-中沙大橋河段2001-2004年分類影像。

Fig. 5. The classified imageries of the lower Jhuoshuei River by SPOT 3/2/1 on 1 Jan.

2001 (A), 23 Oct. 2001 (B), 10 Oct. 2002 (C), 19 Oct. 2003 (D) and 17 Oct. 2004 (E).

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)
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被，3個類別間部分仍有混淆，造成錯誤分

類。

清水溪下游河段2000年至2004年5期分類

影像見圖 6，其整體分類準確度皆超過

86.0%(表6)，Kappa係數皆大於0.79，而5期分

類影像第3類之漏授介於14.3%至18.5%間，表

示類別間亦有混淆，尤其生長在近河道高灘

地之甜根子草冬季處於乾枯期，低密度植被

區域易被歸為第3類，降低分類之準確度。

二、主河道之變遷

濁水溪下游河段研究區由2001年1月(桃

芝颱風前)影像顯示西濱大橋至自強大橋間主

河道(深藍色粗線條)有3條明顯支流(深藍色細

長線條)(圖5A)，以及約6處以前開採砂石遺留

坑洞形成之深潭(深藍色大區塊)，而北岸溪州

大橋下溯2 km則有2處鴨池。當年桃芝與納莉

颱風後主河道由於洪水之沖刷致使寬度增加

與彎曲度減小 (圖5B)，尤以西濱大橋上溯7

km間河段主河道之寬度劇增，寬度最大增加

約530m，顯示其受洪水沖刷較嚴重；自強大

橋下溯4-5 km區域河段之主河道於南側明顯

增加1條支流；西螺大橋下溯2 km間河段主河

道原有分支而改道移向南岸；溪州大橋至中

表5. 濁水溪下游西濱-中沙大橋河段2001-2004年影像分類準確度評估之誤差矩陣表

Table 5. An error matrix for classification accuracy of the 2001 to 2004 imageries of the

lower Jhuoshuei River



沙大橋間河段主河道則呈現分支現象。然自

2002年3月1日集集攔河堰正式通水後，其下

游河川僅維持生態基本流量，因此之後取得

影像顯示主河道之寬度大幅縮減一半，2002

年影像顯示西濱大橋上溯5 km間及西螺大橋

下溯6 km間河段主河道分支較明顯(圖5C)；

2003年影像顯示主河道位置無明顯變化(圖

5D)，惟前述河段主河道分支消減；2004年6

月底因敏督利颱風侵襲，亦挾帶豐沛雨量，

影像顯示主河道位置顯著改變與呈現分支(圖

5E)，尤以西濱大橋上溯7 km間及自強大橋上

溯4 km間河段主河道明顯往左位移。

圖6. 清水溪下游南雲-龍門大橋河段2000-2004年分類影像。

Fig. 6. The classified imageries of the lower Cingshuei Creek by SPOT 3/2/1 on 8 Oct. 2000 (A), 22 Oct.

2001 (B), 5 Oct. 2002 (C), 10 Oct. 2003 (D) and 9 Oct. 2004 (E).

(A) (B) (C) (D) (E)
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清水溪下游南雲大橋至龍門大橋河段主

要由於2001年桃芝與納莉颱風之侵襲，降下

豐沛雨量形成洪水，使主河道明顯往東位移

(圖6A-B)，尤其以鯉魚大橋下溯3 km間與龍

門大橋下溯3 km間河段最為明顯，最大移位

約300m；而2001、2002與2003年等3期影像

顯示主河道之位置與變化不大(圖6B-D)，僅

於龍門大橋下溯2 km間河段主河道位置最大

移位約200m；直至2004年6月底遇敏督利颱

風侵襲，同樣帶來豐沛雨量，使主河道明顯

移位與分支(圖6E)，仍以鯉魚大橋下溯3 km

間與龍門大橋下溯3 km間河段最為明顯。賴

等(2001)述及野溪所發生土石流匯入主流河

道，減少主流路通水斷面使主流流路偏移，

而清水溪之2條較大支流過溪與加走寮溪分別

由鯉魚大橋下游處及龍門大橋上游處匯入清

水溪，尤其加走寮溪於桃芝颱風時發生嚴重

土石流災害。

三、植被之變遷

濁水溪下游河段原本生長或種植於河床

之野生植被或墾植地，有多處遭2001年桃芝

與納莉颱風洪水沖毀或土砂覆蓋，尤以西濱

大橋上溯7 km間之河床植被受創最嚴重，植

表6. 清水溪下游南雲-龍門大橋河段2000-2004年影像分類準確度評估之誤差矩陣表

Table 6. An error matrix for classification accuracy of the 2000 to 2004 imageries of the lower

Cingshuei Creek
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被面積由1,587.56 ha (36.09%)降為1,419.64 ha

(32.27%)(表6)，面積減少3.82%；至2002年河

床植被面積明顯增加為2045.08 ha (46.49%)；

2003年植被面積降低為38.99%；至2004年遇

敏督利颱風侵襲，部分植被遭洪水沖毀或土

砂覆蓋，尤以西濱大橋至自強大橋間河段近

主河道兩側之植被受損較嚴重，植被面積降

為1,587.96 ha (36.10%)。雖然本河段所取衛星

影像除1幅為1月桃芝颱風前拍攝影像外，其

餘4幅影像皆為10月拍攝，日期很接近，惟近

堤防之河床多已被開墾種植水稻、西瓜與蔬

菜等旱作物，其耕種採收與否會影響植被總

面積之計算，但仍可清楚顯示近主河道兩側

之植被遭洪水沖毀或土砂覆蓋之位置。

清水溪下游河段於桃芝颱風前植被覆蓋

相當繁茂(圖6A)，面積為288.52 ha (表7)，占

50.47%，歷經桃芝與納莉颱風侵襲，河床植

被多遭洪水沖毀或土石覆蓋，僅於河道兩岸

及高灘地地勢較高處之植被殘存(圖6B)，植

被之面積降為134.96 ha (23.61%) (表7)，面積

減少26.86%；2002年植被逐漸回復覆蓋，面

積為220.04 ha (38.49%)，增加14.88%；至

2003年由於2年期間無大豪雨發生，植被之面

積增為342.2 ha (59.85%)，已較桃芝颱風前之

覆蓋面積增加9.38%；惟2004年又遇敏督利颱

風侵襲，河床植被再度遭洪水沖毀或土石覆

蓋(圖6E)，植被面積降為217.4 ha(38.03%)，

較前1年減少21.82%，敏督利颱風帶來之累積

雨量雖較高，然所減少之相對面積較2001年

小，此殆因桃芝颱風期間該區域之暴雨集中

且降雨強度大之故。

自然河道的水理變化常隨河道型態、沖

淤與流量變化呈漸進式的改變，然而有洪

水、暴雨或地震發生時，常會使自然河道之

各種現存情況產生劇烈改變(詹及陳 2002)。

濁水溪為一典型之擺盪分歧蜿蜒型之沖積性

河川，流量多發生在5月至10月間，尤以8、9

月颱風季節流量最高，故河川流量主要由颱

風暴雨在集水區內所產生的地表逕流匯集而

成(賴等 2002)。桃芝颱風帶來之高降雨量與

降雨強度及九二一地震造成嚴重的坡地崩塌

破壞，兩者是造成崩塌與土石流災害之主要

原因(陳等 2001)。顯示颱風暴雨為影響溪流

地形與地物劇變之主要天然因子，而九二一

地震所造成土層鬆軟與大量崩落之土砂成為

河道泥砂主要來源，則是另一天然因子。

河床植物的功能包含降低河川水體水

溫、降低河川營養源負載、降低河岸侵蝕、

減少流入河川的土壤沖蝕量、提供陸域及兩

生生物棲地、保護魚類棲地、保持河川生態

食物鏈的完整性等，可見河濱植生對於河川

生態的重要性。河川洪水週期性氾濫，不僅

造成河道及洪水平原水砂供給平衡上的衝

擊，亦造成洪水平原型態上的變化，同時也

表7. 濁水溪下游西濱-中沙大橋河段2001-2004年地覆類別面積變化

Table 7. Changes in land-cover areas (ha) (% in parentheses) of the lower Jhuoshuei River, 2001 to 2004
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影響河濱植生群落的結構與組成 (顧等

2004)。然而，於乾旱之河川適量的洪水對重

建生態完整性是很重要的，經常性的淹沒促

使Colorado River (1992-1999)之植物覆蓋度增

加 (Zamora-Arroyo et al. 2001)。洪水發生

時，生長離主河道愈遠、地勢愈高的植物存

活率就愈高(Stromberg 1993)，本研究結果與

其研究發現相符，河床植被於歷經颱風侵襲

多遭洪水沖毀或土石覆蓋，僅於河道兩岸及

高灘地地勢較高處之植被殘存。

結 論

由SPOT衛星影像變遷分析結果，濁水溪

下游西濱大橋至中沙大橋河段受2001年桃芝

與納莉颱風挾帶豪雨沖刷，造成主河道之寬

度明顯增加、彎曲度減小、改道或分支等變

化，尤以西濱大橋上溯7 km間之河床受創最

嚴重，寬度最大增加約530m；而自2002年集

集攔河堰正式通水後，主河道之寬度大為縮

減一半；2004年遇敏督利颱風侵襲，亦挾帶

豐沛雨量，主河道位置再次顯著改變與呈現

分支，尤以西濱大橋上溯7 km間及自強大橋

上溯4 km間河段主河道明顯位移。植被方面

原本生長或種植於河床之野生植被或墾植

地，有多處遭桃芝與納莉颱風洪水沖毀或土

砂覆蓋，尤以西濱大橋上溯7 km間之河床受

創最嚴重，植被相對面積由3 6 . 0 9 %降為

32.27% ；2002年明顯增加為46.49%，至2004

年遇敏督利颱風侵襲，部分植被遭洪水沖毀

或土砂覆蓋，尤以西濱大橋至自強大橋間河

段近主河道兩側之植被受損較嚴重，植被相

對面積降為36.10%，惟植被面積會受水稻與

旱作物耕種採收與否影響。

清水溪下游南雲大橋至龍門大橋河段由

於2001年桃芝與納莉颱風侵襲，降下豐沛雨

量，使主河道明顯往東位移，2002與2003年

變化不大，至2004年遇敏督利颱風侵襲，亦

挾帶豐沛雨量，使主河道移位與分支。植被

方面於桃芝颱風前該河段除主河道外，植被

覆蓋繁茂，相對面積占50.47%，歷經桃芝與

納莉颱風侵襲，河床植被多遭洪水沖毀或土

石覆蓋，僅於河道兩岸及高灘地地勢較高處

有植被殘存，植被相對面積降為23.61%；至

2003年植被相對面積增為59.85%，植被覆蓋

狀況已較桃芝颱風前增加9.38%；惟2004年又

遇敏督利颱風侵襲，河床植被再度遭洪水沖

毀或土石覆蓋，植被相對面積降為38.03%，

敏督利颱風帶來之累積雨量雖較高，然所減

少之相對面積較2001年小，此殆因桃芝颱風

期間該區域之暴雨集中且降雨強度大之故。

謝 誌

承蒙特有生物研究保育中心長官對本研

究計畫之支持與勉勵，行政院主計處、群立

表8. 清水溪下游南雲-龍門大橋河段2000-2004年地覆類別面積變化

Table 8. Changes in land-cover areas (ha) (% in parentheses) of the lower Cingshuei Creek, 2000 to 2004
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