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摘　要

本研究利用泛布全台的86條穿越線調查資料說明台灣鉛色水鶇(Rhyacornis fuliginosus affinis)

部分族群的季節性垂直遷移行為。資料分析發現冬季(11-2月)有鉛色水鶇紀錄的穿越線海拔

(527±467m, n=77)低於非冬季(4-9月)有紀錄者(732±637m, n=43)，但差異未達顯著水準(U-test, p =

0.067)；另由非冬季至冬季各穿越線鉛色水鶇數量有隨海拔下降而上升的趨勢。上述結果顯示雖

然冬季與非冬季鉛色水鶇的海拔分布有相當程度的重疊，但至少有部分鉛色水鶇會於冬季進行垂

直遷徙，移向海拔較低的棲息地。

Abstract

Altitudinal distributions of the plumbeous water redstart (Rhyacornis fuliginosus affinis) in Taiwan

were analyzed, using the data collected from 86 transects by the bird inventory survey conducted by the

Endemic Species Research Institute, 1994 to 2004. They were compared between the winter season

(November to February) and the non-winter seasons (April to September). The plumbeous water redstarts

were observed from 77 transects at the elevations of 527±467m (mean±SD) in the winter season, and

from 43 transects at 732±637m in the non-winter seasons. There was no significant difference in the
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2 鉛色水鶇季節性海拔分布

某些山區鳥類為適應季節性氣候變化會

在高低海拔間進行垂直遷徙 (altitudinal

migration) (Berthold 1996)。台灣島海拔落差

近4,000m，部分台灣山區留鳥的季節性海拔

分布變化也早已被發現(翟 1977； 沙 1986；

王及孫 1989；王及陳 1992；許 2003)，惟研

究者對於台灣山區留鳥是否會遷徙，看法並

不相同。翟(1977)認為台灣山區留鳥並無方向

性和季節性的大批遷移，但之後的研究者多

認為台灣山區留鳥的季節性遷徙具海拔方向

性(沙 1986； 王及孫 1989； 王及陳 1992)。

另王及陳(1992)在觀察太魯閣國家公園海拔

2,000-3,000m鳥類相的季節變化後，將中高海

拔遷徙留鳥區分為「部分遷移部分遺留」、

「整體遷移」及「反降遷」3類；許(2003)則在

研究玉山西側海拔550-3,250m間4個海拔鳥類

群聚的季節變化後，進一步將非生殖季山區

留鳥遷徙形式區分為「不具海拔方向性之微

幅遊蕩」、「不具海拔方向性之巨幅遊蕩」、

「向上遷移」及「降遷」4類。

綜合目前台灣山區留鳥季節性遷徙研

究，多以森林性鳥種為主，且結果常來自於

單一地區的觀察。本研究利用林等(2003)與李

及張(2005)於2003-2005年所執行之集水區生

態資源調查與特有生物研究保育中心於1994-

2004年執行的台灣島鳥類資源調查(未含花蓮

縣及台東縣)中的鉛色水鶇分布資料，以整個

台灣島為空間尺度來呈現一溪流留鳥的季節

性海拔分布變化。

鉛色水鶇廣泛分布於巴基斯坦、印度、

中南半島、中國東南及台灣，其於各分布區

域多屬留鳥，僅於緬甸南部及香港為冬候鳥

(Viney et al. 1994；Robson 2000)。目前已知

喜馬拉雅山區的鉛色水鶇會進行垂直遷徙，

其夏季海拔分布上限達4,400m，冬季上限則

下降至2,600m (Inskipp and Inskipp 1991)。鉛

色水鶇在台灣主要分布於海拔2,600m以下的

山區(翟 1977)。

林等(2003)與李及張(2005)所執行的集水

區生態資源調查與特有生物研究保育中心執

行的台灣島鳥類資源調查，所採用的調查方

法為沿溪行進之穿越線法或與穿越線法相近

的道路沿線調查法(許 2001； 許等 2004)。各

穿越線長度1-3 km不等，調查多於日出之後

至10:30前或於下午15:30至日落之前，2個鳥

類活動較頻繁的時段內進行。調查時由1-2人

以雙筒望遠鏡或加上單筒望遠鏡沿途記錄調

查樣線兩側見到及聽到的鳥種、數量、距離

elevations between the two seasons (U-test, p = 0.067). However, the number of the birds at each of the

transects increased with the decrease in elevation from non-winter season to the winter season,

suggesting that some of the plumbeous water redstarts did migrate to lower elevations in the winter

season and to higher elevations in the non-winter seasons.
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及出現環境等。調查盡量避免於大雨及大風

的情況下進行(Bibby et al. 1992)。調查頻度為

每年2-12次不等，12次為每月進行，4次則分

散於四季，若僅2次則分別於3-9月及10-2月進

行。由於上述各調查並非針對鉛色水鶇，故

本研究篩選曾記錄鉛色水鶇的穿越線來加以

分析。有鉛色水鶇紀錄的穿越線共102條。

本研究將季節劃分為冬季與非冬季。季

節區分係依據中央氣象局1971-2000年氣候統

計資料(http://www.cwb.gov.tw/V5/index.

htm)。冬季定義為台灣島台中地區全年月均

溫最低的11-2月(16.2-21.4℃)，4-9月(23.0-

28.5℃)則定義為非冬季。3月及10月為兩季節

的過渡期，為避免此一時期有部分個體正在

遷徙或尚未移動，本研究將3月及10月的資料

去除，最後用於分析的穿越線有86條，分布

於台灣全島24條主要溪流及其54條支流中，

海拔範圍為50-2,500m。

為比較冬季與非冬季鉛色水鶇的季節性

海拔分布變化，本研究依據鉛色水鶇季節性

出現狀況，將穿越線分為冬季有紀錄者(n =

77)及非冬季有紀錄者(n = 43)，其中34條穿越

線兩季均有紀錄(圖1)。穿越線海拔高度則取

自穿越線中點或有鉛色水鶇出現樣點的海

拔。穿越線的海拔分布以箱型圖呈現；箱型

中間橫線代表資料中位數，箱型下上邊界分

別代表第25%(Quartile I)與第75%(Quartile Ⅲ)

的資料數值，Quartile I至Quartile Ⅲ的範圍稱

為inter-quartile range (IQR)，由箱型邊界延伸

的直線末端則代表資料在箱型上下邊界各加

1.5倍IQR範圍內的最大及最小值，星號代表

超出箱型邊界加1 . 5倍 I Q R範圍的離群值

(outside value)。由於穿越線資料海拔分布不

符合常態分布，故兩組間海拔差異比較以

Mann-Whitney U-test檢測。此外，本研究亦

以各穿越線兩季間鉛色水鶇數量增加或減少

為依變數，海拔為自變數，利用 l o g i s t i c

regression分析數量變化趨勢與海拔的關係。

各統計值之計算均以SYSTAT 11執行(SYSTAT

Software Inc. 2004)。

結果顯示冬季有鉛色水鶇紀錄的穿越線

平均海拔±SD為527±467m (median 400m,

range 50-2,500m)，低於非冬季有鉛色水鶇紀

錄的穿越線海拔(平均海拔±SD為732±637m,

median 500m, range 100-2,500m)，但差異並未

達顯著水準(Mann-Whitney U-test; U = 1990.5,

df =1, p = 0.067) (圖2)。不過若就各穿越線鉛

色水鶇季節數量變化趨勢來看，顯示由非冬

季至冬季海拔愈高數量有愈往下降的趨勢，

反之低海拔的穿越線冬季數量會上升(Logistic

regression; B = -0.002, SE = 0.001, t ratio=

-3.01, p = 0.003, odd ratio= 0.998, 95%

boundary of odd ration: 0.997-0.999 )。雖然冬

季與非冬季鉛色水鶇的海拔分布有相當程度

的重疊，但上述分析結果仍清楚說明至少有

部分鉛色水鶇確實會於冬季進行垂直遷徙，

移向海拔較低的棲息地。

本研究除了發現部分鉛色水鶇會移往低

海拔渡冬之外，也發現35%的穿越線在冬季

與非冬季均記錄有鉛色水鶇，且其海拔範圍

廣達100-2,500m，近似其於台灣的海拔分布

幅度(翟 1977)，顯示冬季遷徙並非全面性向

下移動，而是存在著棲地或地區性的變異。

台灣留鳥部分垂直遷徙的現象，王及陳(1992)

在合歡山區及許(2003)在玉山地區均有觀察報

告；在國外亦曾在同為溪流鳥類的美洲河烏

(Cinclus mexicanus)發現(Morrissey et al.

2004)。Morrissey(2004)藉由大量繫放，發現

不遷移的河烏占有較好的棲地且較早開始繁

殖，故在海拔分布範圍內，若棲地品質良

好，居住在其中的鉛色水鶇也可能不進行遷

移，這或許是王(1986)於低海拔的台北縣烏來

鄉信賢研究鉛色水鶇時，未見其分布有明顯

季節性變化的原因。

冬季鉛色水鶇的降遷雖然也可能為繁殖

季後幼鳥擴散(natal dispersal)的結果，但蘇美
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圖1. 僅冬季(圓形)、僅非冬季(三角形)及兩季(星形)有鉛色水鶇紀錄之穿越線的分布；灰階區域由

淺灰至黑色分別代表海拔501-1,000m, 1,001-2,000m 和高於2,001m。

Fig. 1. Map of Taiwan showing the locations (transects) of plumbeous water redstarts sighted in the

winter season (solid circles, November to February), non-winter seasons (solid triangles, April to

September), and both winter and non-winter seasons (solid stars) (pale gray area, elevations at 501-

1,000m; dark grey area, 1,001-2,000m; and black area, above 2,001m).
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如(個人觀察)在嘉義縣番路鄉腦寮溪及南投縣

國姓鄉北港溪部分支流，連續2年均僅在冬季

記錄到鉛色水鶇，且常為一對成鳥占領一河

段，並在繁殖季開始前即離開，故鉛色水鶇

冬季海拔分布的下降確實與垂直遷徙行為有

關。

翟(1977)認為台灣大部分的留鳥穩定分布

於固定的高度範圍，並無方向性和季節性的

大批遷移，但本研究的結果證明台灣確實有

留鳥會經常地進行季節性海拔遷移，只是遷

移個體的比例可能不及高度落差更大的地區

(Inskipp and Inskipp 1991)或氣候季節性變動

劇烈的溫帶山區(Rabenold and Rabenold 1985;

Laymon 1989)。山勢崎嶇、海拔變化大為台

灣的地形特色，本研究初步說明台灣鉛色水

鶇確實會進行季節性海拔遷移，期待未來能

圖2. 冬季(n=77)與非冬季(n=43)有鉛色水鶇紀錄之穿越線(皆含兩季均有紀錄者)的海拔分布箱型

圖。(箱型中間橫線代表海拔分布資料之中位數，箱型下上邊界分別代表資料中第25%(Quartile I)

與第75%(Quartile Ⅲ)的海拔值，Quartile I至Quartile Ⅲ的範圍稱為inter-quartile range (IQR)，由箱

型邊界向上下延伸的直線末端橫槓代表由箱型上下邊界數值各加1.5倍IQR範圍內的最大及最小海

拔值，星號為離群值。)

Fig. 2. Boxplots of elevations of plumbeous water redstarts sighted in the winter season (n=77) and in the

non-winter seasons (n=43) (horizontal center line in box, median elevation of the sample; vertical line

between the upper border (75th percentile) and the lower border (25th percentile) of the box, the inter-

quartile range (IQR) of elevations; short horizontal bars at the ends of the vertical line outside the box,

maximum and minimum elevations within 1.5 times of the inter-quartile range, respectively; asterisks,

outside values.) .
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有相關研究進一步探討該現象在種間、種內

的變異及其對個體適應的影響等議題。
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